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Presentacion

Desde hace més de una década el Instituto Nacional para Sordos (INSOR),
viene adelantando procesos de investigaciéon aplicada en el campo de la
educacién de los sordos, como una de las estrategias mds efectivas para
dilucidar progresivamente campos de conocimiento ain inexplorados, dada
su especificidad y reciente experiencia pedagdgica en el pais.

Los propdsitos de esta accidon investigativa se orientan a generar los insumos
de conocimiento requeridos para la formacién de los docentes de sordos del
pafs; la cualificacién de las propuestas educativas existentes; la generacién de
orientaciones pedagdgicas para mejorar las précticas de docentes y modelos
linguisticos en diferentes campos de conocimiento en las aulas; la produccién
de materiales diddcticos que contribuyan a difundir el conocimiento
capitalizado en las investigaciones en las diferentes comunidades educativas
del pafs y, fundamentalmente, obtener los argumentos técnicos para orientar
el disefo, formulacién y ejecucién de una politica educativa, que promueva la
visibilizacién de la poblacién sorda en el sistema educativo nacional.

Uno de los escenarios disefiados por el INSOR para ejecutar estas
experiencias investigativas es el Proyecto Educativo Bilingle y Bicultural del
INSOR (PEBBI), espacio en el cual se desarrolla una propuesta de educacién
bilingle de preescolar a grado quinto de educacién bésica primaria, la
cual estd estructurada a partir de ejes de trabajo que permiten potenciar el
acceso, permanencia y promocién de los estudiantes sordos en el sistema
educativo formal, de manera articulada y coherente con las particularidades
y potencialidades de la poblacién sorda.

Este escenario piloto de investigacién ha sido el semillero de formacién de un
sinnimero importante de docentes y modelos lingUisticos, quienes han actuado
como coinvestigadores, reflexionando sobre sus précticas pedagdgicas cotidianas
las cuales han permitido capitalizar los conocimientos que se han derivado de esta
experiencia, asi como también de padres y familiares y de un selecto grupo de
estudiantes sordos, quienes han cursado su educacién bdsica en esta experiencia y
han dado su testimonio acerca de la pertinencia de los procesos alli desarrollados.
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En este contexto se presenta al pafs el quinto documento de una serie de
publicaciones que se derivan como producto concreto de los hallazgos
investigativos en el PEBBI?, el cual se denomina Orientaciones generales para el
disefio de situaciones diddcticas en matemdticas para estudiantes sordos — Una
experiencia desde el PEBBI. Esta produccién permite socializar a las comunidades
educativas interesadas en la educacidon de los sordos, las construcciones,
hallazgos y aprendizajes derivados del proyecto de investigacién denominado
“Diseno de situaciones diddacticas en matemdticas para estudiantes sordos
de bdsica primaria en el contexto de la educacién bilingte y bicultural
para sordos”. Aqui se exponen importantes aportes dirigidos a los docentes en
matemdticas del pais para la comprensién, disefio, planificacién y gestién de
situaciones diddcticas para la ensefianza de las matemdticas a nifios sordos en
la escuela inicial.

Este documento al igual que las anteriores producciones presenta alos docentes
del pais una serie de orientaciones pedagdgicas validadas investigativamente
a partir de la experiencia de docentes y estudiantes sordos en el campo de
la formacién matemdtica. Se espera que estos hallazgos brinden un aporte
importante para el mejoramiento de la calidad educativa de los nifios vy
j6venes sordos del pais a partir de la cualificaciéon de las précticas de los
docentes de matemdticas, asi como también abrir y motivar debates y nuevas
investigaciones en campos cada vez mds especificos desde el aula y desde el
rol del docente.

Finalmente, agradecemos los aportes de la comunidad educativa del PEBBI
para el desarrollo de la investigacién y la producciéon de este documento y
en particular al profesor Henry Urquina Llanos, asesor y colaborador de esta
experiencia, quien condujo buena parte de las reflexiones y orientaciones que
dieron como fruto esta produccién académica que hoy se pone a disposicidon
de los maestros de Colombia.

Documento 1: Educacién Bilingte y Bicultural para Sordos — Etapa Escolar — Orientaciones Pedagdgicas.
Documento 2: Los proyectos pedagdgicos y la lengua escrita en la educacién bilingie y bicultural para sordos
Documento 3: Guia para padres de educandos sordos que participan en propuestas bilinges biculturales. Una expe-
riencia desde el PEBBI.

Documento 4: La ensefianza de la lengua escrita como segunda lengua en la bésica primaria. Una experiencia desde
el PEBBI.
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Introduccion

Orientaciones generales para el disefio de situaciones didécticas en
matemdticas para estudiantes sordos —Una experiencia desde el PEBBI- es
una produccién elaborada a partir de las experiencias, debates, andlisis
y reflexiones de un equipo de trabajo, en torno a las implicaciones de la
formacién docente, la forma de direccionar y cudlificar las précticas y
la explicitacion de los requerimientos o condiciones de orden conceptual,
metodoldgico y comunicativo que requiere un tipo de prdctica pertinente para
la formacién matemética de los estudiantes sordos.

La decantacién de estos hallazgos investigativos es lo que permite derivar un
conjunto de orientaciones pedagdgicas dirigidas a los docentes del pafs cuyo
propésito es sefalar una ruta de trabajo que involucra tanto la explicitacién
tedrica que sustenta un determinado tipo de prdctica, hasta la comprension
de los elementos técnicos que gestionan y materializan la propuesta diddctica
que aqui se presenta. Las situaciones didécticas, su fundamentacién, disefio
y gestién, constituyeron el campo sobre el cual se estructurd y validé, no
sélo un tipo de prdéctica pedagdgica pertinente con las particularidades y
potencialidades de los educandos sordos, sino también los resultados en
cuanto a la formacién del docente responsable de direccionar estos procesos
educativos.

Contar con los elementos fundamentales para poder analizar las précticas
actuales que en materia de formacién matemdética se estdn adelantando en
las propuestas educativas para sordos; iniciar el proceso de transformacién
de dichas prdcticas, comprender los fundamentos sobre los cuales se sustenta
la propuesta de disefo y gestion de situaciones diddcticas para nifios sordos
de grados iniciales y comprender la ruta para materializar dicha propuesta en
el espacio del aula son los propésitos centrales de este documento, dirigido a
los docentes de bésica primaria de Colombia.

Para el desarrollo de estos componentes el documento estd estructurado en dos
grandes apartados; el primero de ellos denominado “Aspectos conceptuales
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que contribuyen al disefio de situaciones diddcticas en matemdticas” ofrece a
los docentes un marco de referencia que les permite contextualizarse respecto
a las particularidades y potencialidades del nifio sordo en el contexto educativo
haciendo énfasis en estas implicaciones sobre la formaciéon matemdtica de esta
poblacién. Este marco de referencia hace especial énfasis en la relacién entre
el desarrollo del lenguaje, la adquisicién tardia de la lengua y las condiciones
requeridas para la formacién matemdtica del nifio sordo.

Teniendo como base este contexto de reconocimiento de la poblacién vy
las implicaciones que sus particularidades sociolingUisticas y educativas le
imprimen al proceso de formacién matemdtica, se desarrolla un campo de
reflexién teérica sobre el conocimiento matemdtico, el cual plantea importantes
elementos para identificar las diferentes visiones o posturas desde donde se
puede asumir la matemdtica escolar y las formas como esas posturas se
traducen en un determinado tipo de prdctica en el aula. Este conjunto de
referentes posibilitan que los docentes, a partir del andlisis de sus prdcticas
actuales, puedan ubicar el tipo de visién en la que éstas se enmarcan y
establecer su pertinencia o no frente a las particularidades y requerimientos
de formacion que previamente se han expuesto. Es asi, como concretamente
se exponen dos visiones: la cldsica y la constructivista, presentando desde
esta Ultima los argumentos por los que este tipo de enfoque resulta pertinente
frente a la poblacién sorda.

Posteriormente se comparten con los docentes los referentes conceptuales
que permiten comprender qué es una situacién diddctica, qué elementos la
componen y la responsabilidad del docente en el disefio, planeacién y gestién
de estas situaciones, planteando un conjunto de reflexiones y orientaciones
que contribuyen a la comprensién de su rol en este escenario de formacion.

Todo este componente conceptual permite entrar con la suficiente
fundamentacién al desarrollo del segundo apartado del documento el cual se
denomina: Aspectos prdcticos y procedimentales para el disefio de situaciones
diddcticas en matemdticas. Aqui se presentan las orientaciones précticas
que gufan al docente en el proceso de planeacion de situaciones didécticas
en matemdticas para nifos sordos; y en la definicién de los propésitos de
formacién en una situacién diddactica haciendo énfasis en las matematicas
pertinentes para estudiantes de grados iniciales.

10 - Ministerio de Educacion Nacional - Instituto Nacional para Sordos, INSOR
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Posteriormente, se exponen orientaciones para generar el disefio metodoldgico
de las situaciones diddcticas para concretarlas en una ruta especifica en el
disefio metodoldgico de situaciones diddcticas dirigidas a estudiantes sordos
de grados iniciales. En esta misma via, se detallan algunos lineamientos para
la evaluaciéon de dichas situaciones en el contexto escolar.

El documento cierra presentando a manera de ejemplo-guia algunos de los
modelos de situaciones diddacticas para desarrollar el concepto de cantidad,
los cuales fueron piloteados y validados con estudiantes de grado inicial y
primero de primaria, en el marco de la investigacién que da origen a este
documento. Finalmente, se presentan una serie de conclusiones desde la voz
del maestro de matemdticas quien, a partir del camino recorrido, comparte
puntos centrales de reflexién sobre las implicaciones y responsabilidades
del docente para sordos en el direccionamiento de este tipo de procesos de
formacién disciplinar.

Ministerio de Educacién Nacional - Instituto Nacional para Sordos, INSOR - 11
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Una de las primeras condiciones identificadas para
desarrollar situaciones diddacticas para la ensenanza de las
matemadaticas es conocer las caracteristicas sociales, culturales
y linguisticas que definen al sujeto sordo, reconociendo las
particularidades de cada uno de los estudiantes involucrados
en el proceso formativo.
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PARTE I

contribuyen al diseno de situaciones
didacticas en matematicas

Durante la experiencia docente e investigativa adelantada en el Proyecto Educativo
BilingUe Bicultural INSOR, en adelante PEBBI, se identificaron un conjunto de
componentes relevantes para el disefio de situaciones diddcticas en matemdéticas
dirigidas a estudiantes sordos. En particular, en este apartado se hard referencia
al primero de ellos, es decir, a los fundamentos conceptuales necesarios para la
atencién educativa a dicha poblacién y su relacién con el campo de la formacién
matemdtica. Este componente conceptual frente a quién es el nifio sordo, cudles
son las caracteristicas de la lengua de sefias y cudles son los procesos de desarrollo
cognitivo, fueron las primeras indagaciones que brindaron insumos valiosos para
cualificar el desarrollo de las clases de matemdticas.

Quizés uno de los més complejos aprendizajes que se vivenciaron desde esta
investigacién, fue conocer las condiciones y caracteristicas que definen al nifio
sordo, ya que desde la préctica docente, y en particular, desde la experiencia
inicial del docente del 4rea de matematicas, no se comprendia el alcance de
los enunciados que circulan discursivamente en el entorno escolar como “el
nifio sordo, al igual que cualquier otro nifio, tiene todas las potencialidades
para desarrollarse integralmente, pero se diferencia en el plano linguistico” y
no se tenia conciencia de la complejidad e implicaciones pedagdgicas que
genera el fenémeno de la adquisicién tardia de la primera lengua frente
al desarrollo cognitivo y del lenguaje del nifio sordo. Un comportamiento
inicial del docente, derivado de la ausencia de estas reflexiones y claridades
conceptuales, era evaluar a los estudiantes sordos a partir de los esténdares
de competencias esperados para cada conjunto de grados, lo que conllevé

Ministerio de Educacién Nacional - Instituto Nacional para Sordos, INSOR - 13
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en ese momento a encontrar desempefios muy inferiores a los esperados sin
comprender las causas de esta situacién.

Posteriormente, en el trabajo directo con los estudiantes sordos se identificaron
fortalezas, debilidades y potencialidades para la construccién de mundo y de
conocimiento matemdtico, y se reconocié ademds que sus experiencias previas
habian sido muy restringidas o casi nulas en asuntos numéricos, métricos
y espaciales. En el trabajo de aula se comenzé en ese instante a recrear los
ambientes, las acciones y, por tanto, las experiencias a las cuales no habian
tenido acceso o no se significaron por la ausencia de su lengua. Esto se hizo
con el propdsito de que el estudiante tuviera la posibilidad de construir un saber
gracias a la presencia del contexto y de una lengua que le permitiese establecer
interacciones comunicativas significativas con su entorno y con quienes lo habitan.

Al mismo tiempo, se dimensioné las reales implicaciones que genera adquirir
una primera lengua tardiamente, en tanto la forma como esta restricciéon
afecta el aprovechamiento integral de las riquezas de las experiencias sociales
y la construccién de conocimiento sobre el mundo; el reconocimiento de estas
implicaciones permitié evidenciar en el aula cémo, en algunos casos, ese
fenémeno afecté de manera radical los procesos de construccién de conocimiento,
particularmente entre mas tardia se daba la adquisiciéon de la lengua, se aprecié
ninos y j6venes sordos con ritmos de aprendizaje muy particulares.

En este sentido, una de las primeras condiciones identificadas para desarrollar
situaciones didécticas en la ensefianza de las matematicas es conocer las
caracteristicas sociales, culturales y linguisticas que definen al sujeto sordo y
reconocer las particularidades de cada uno de los estudiantes involucrados
en el proceso formativo.

Otro asunto que demandé largas sesiones de trabajo y reflexion tuvo que
ver con el dominio y conocimiento de la Lengua de Seiias Colombiana, en
adelante L.S.C., por parte del profesor en el contexto educativo. Al iniciar
la experiencia docente, el manejo de la lengua de sefias se restringia a la
produccién de un discurso limitado el cual se centraba en la expresion manual
de simples instrucciones y poca presencia de los componentes no manuales
de la lengua®. Progresivamente, cuando el docente comenzé a incrementar
el nivel de produccién discursiva y a incorporar estructuras lingUisticas mds

®  Expresion gestual, manejo del espacio, direccionalidad y orientacién, contacto y seguimiento visual, entre ofros.
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cercanas a la gramdtica de la LSC, se inicié el proceso de hacer conciencia y
reconocer la pobre informacién que hasta esos instantes se estaba ofreciendo
a los estudiantes en las interacciones de clase, lo paradéjico de exigir un tipo
de respuesta, cuando ni siquiera el docente estd en la posibilidad de realizarlo.

El dominio de la lengua de sefias es fundamental pues no solo permite
dar vida a todas las interacciones, contribuyendo a generar ambientes
contextualizados, sino que es la que permite desplegar e interactuar sobre
los asuntos matemdticos tales como plantear problemas, explicar algin tema
empleando varios ejemplos, preguntar o responder, dar alguna instruccién
u orientacién dentro de la clase, explicar las reglas de un juego, entre otras.

Ofro asunto que requirié ser indagado fueron los procesos especificos y
generales de la matemdtica para el desarrollo de las practicas pedagdgicas. Estas
indagaciones no solo se restringian a las matemdticas escolares, sino que fue
necesario conocer procesos de desarrollo de pensamiento matemdtico previos a la
escuelay la construccién de conceptos primitivos en los sujetos. Estas exploraciones
tedricas permitieron indagar sobre la génesis de los conceptos primarios en la
matemdtica, los cuales se supone estédn consolidados e interiorizados en los
estudiantes antes del ingreso a la escuela, pero que no necesariamente estdn
consolidados por parte de los nifios sordos.

A su vez este tipo de indagaciones permitié reconocer en los estudiantes los
procesos personales que estaban cursando en la construccién y desarrollo de
pensamiento matemdtico, como base para proponer actividades de formacion
con conceptos secuencialmente mds complejos.

Por Gltimo, en el desarrollo de la experiencia y de la investigacién se privilegiaron
actividades que respondian a posicionamientos frente a la matemdtica y
su aprendizaje. En este sentido, se desarrollaron propuestas diddcticas y
metodoldgicas que reconocian a la matemdatica como resultado de la resolucién
de problemas y para su comprensién significativa requerian trabajarla en
contexto, con las diversas interacciones que se pueden establecer entre los mismos
estudiantes, el docente y el medio.

A continuacién se exponen de manera mds amplia los aspectos conceptuales
frente a la propuesta de situacion didéctica, asi como el rol de los actores que
intervienen en dicha situacién a partir de la resolucién de problemas.

Ministerio de Educacion Nacional - Instituto Nacional para Sordos, INSOR - 15
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“Las primeras interacciones del nifo pequefo con su entorno,
previas al desarrollo de la lengua, se basan casi totalmente
en experiencias espaciales, muy en particular a través de
los sentidos de la vista y el tacto. Mds tarde se desarrolla la
lengua que adquiere significado en el seno y en el contexto
del entorno fisico”.

Dickson, Brown & Gibson (1991)
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El nifo sordo, al igual que cualquier ofro nifio, en sus primeros afos estd
en la capacidad de explorar el mundo fisico por medio de sus sentidos; es
decir, observar, tocar, oler, degustar. Las diferencias notables se presentan
cuando el nifio sordo tiene o no la posibilidad que le ofrece el medio (social)
para adquirir, a temprana edad, una lengua que permita estructurar todas sus
experiencias sensoriales.

Cuando el nifio tiene acceso a una lengua a temprana edad* posee la
posibilidad de percibir el mundo circundante, captura imdgenes de este, las
descompone y clasifica segin sus cualidades o atributos, para luego tomar ese
banco de percepciones combinarlas, transformarlas y convertirlas en simbolo
para expresar y representar aspectos de ese mismo mundo e incidir en él
(Caijiao, 1998). La capacidad para realizar esta compleja accién humana de
interpretar, representar y simbolizar el mundo y lo que habita en él es lo que
se considera lenguaje.

En este sentido, el desarrollo del lenguaje en el nifio es mucho més que un
proceso instrumental y mecdnico, pues si bien él pasa por una serie de etapas
y procesos, estos estdn determinados por las experiencias, valores sociales
y culturales que tiene la opcién de vivenciar cotidianamente a partir de las
interacciones sociales que le provea el entorno. La cantidad y calidad de
las experiencias y la interaccién social que al interior de ellas se sucedan
con adultos y pares son las que potencian en el nifio la construccién de
conocimientos sobre el mundo y la posibilidad de estructurarlo y expresarlo a
través de la lengua y otros lenguaijes.

En este contexto de experiencias e interacciones que ocurren en el sujeto desde
el nacimiento hasta la vida adulta, el desarrollo del lenguaje se manifiesta, se
hace visible de forma concreta como capacidad de simbolizaciéon del mundo
propia de la especie humana, en buena parte y de manera fundamental por
la adquisicién y el dominio de un cédigo lingUistico compartido con un grupo

Esta situacién es real para los nifios que habitan en ambientes en los que se comparte una lengua adecuada a sus
condiciones; cuando el nifio es oyente y nace en contextos con adultos oyentes usuarios del castellano (oral — auditivo)
o el caso de los nifios sordos que nacen en ambientes en donde hay adultos sordos usuarios de la lengua de sefas
(visogestual).
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social y cultural determinado al que llamamos lengua. La lengua posibilita
el desarrollo de la capacidad del lenguaje en los seres humanos, pues esta
viabiliza y promueve la interpretacién, representacién y expresién de los
diversos significados que se construyen gracias a las interacciones de los
sujetos con los entornos fisicos, sociales y culturales.

En la mayoria de los casos, los seres humanos desde muy temprana edad
empiezan a tener contacto con una lengua en el ndcleo familiar, profundizando
paulatinamente en su dominio, gracias a las interacciones comunicativas que
se presentan en el contexto en donde habitan. Este dominio de la lengua le
permite al nifo, interactuar con los objetos y sujetos del entorno, percibir el
mundo, interpretarlo, significarlo y hablar de él, de acuerdo al cimulo de
experiencias que posed.

Ademds, desde que nace, el nifio tiene contacto y acceso a una lengua en un
contexto sociocultural determinado, es comdn que durante toda su infancia,
hasta la escolaridad, transite por etapas en el desarrollo del lenguaije y en el
dominio de su lengua para ciertas funciones discursivas; desde manifestaciones
comunicativas bdsicas como el gorjeo, el llanto y el balbuceo hasta llegar a
las primeras conformaciones simbélicas de la realidad, o sea a los primeros
signos lingUisticos.

En primer lugar, cuando el nifio a muy temprana edad (meses de vida) se
manifiesta por medio del llanto, gorjeo o ciertos sonidos fuertes o tiernos,
son los adultos quienes le otorgan significado a esas manifestaciones y
van orientando al nifio, para que él progresivamente sea consciente de las
posibilidades comunicativas que poseen sus manifestaciones.

Progresivamente, los nifios empiezan a configurar estructuras, desde voces y
sefialamientos hasta frases compuestas por un par de palabras que les permiten
expresar sus deseos, necesidades, relaciones, hasta procesos mds complejos
como solicitar respuestas, conversar y mantenerse en vinculo o relacién con los
ofros, crear mundos no presentes o la sencilla necesidad de contar algo. Este
proceso se presenta ya que los nifios han iniciado el desarrollo del lenguaje
y la adquisicién de su primera lengua, a partir de su participacién activa
en interacciones comunicativas genuinas con adultos y pares en entornos vy
experiencias significativas de vida, en las cuales es posible compartir sus gustos,
formas de significacién e intereses por el mundo que los rodea.
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Este periodo, mds conocido como de transicién del lenguaje del nifio al primer
lenguaje adulto (padres, familiares), se caracteriza porque se logran las bases
para la categorizaciéon y conocimiento del entorno y la satisfaccién de las
necesidades bdsicas de comunicacién y conexién con el medio ambiente,
todo ello basado en el didlogo y la conversacién contextualizada y significativa
que ocurre en la cotidianidad de la primera infancia. (Halliday, 1994).

Los niflos que nacen sordos tienen la capacidad del lenguaije en
perfectas condiciones para desarrollarse, siempre y cuando cuenten
con el entorno y los interlocutores que permitan el acceso natural a

una primera lengua.

Lo antferior es de suma importancia, pues se estd resaltando los desarrollos
y aprendizajes que configura el nifio antes del ingreso a la escolaridad,
gracias a todos los procesos de socializacién primaria, la categorizacién y
la apropiacion de experiencias que le permiten al nifo conocer y nominar su
mundo. Es decir, han aprendido a significar todas las experiencias sobre las
cuales se cimenta el conocimiento escolar gracias al lenguaje y a la lengua,
siendo hablantes funcionales de esta.

Luego, cuando el nifio ingresa a la escuela, se empieza a gestar un transito
hacia la adecuacién del lenguaje infantil a la lengua del adulto (docentes).
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Es el momento en que los contextos de interaccién, a los que se ve expuesto
el nifio, promueven y exigen una pluralidad de funciones del lenguaje mucho
mds sofisticadas y sobre temdticas mdés variadas y abstractas; empiezan a
relacionarse con la expresion de contenidos, producto de la experiencia de
los hablantes y se utiliza el lenguaje para aprender sobre entornos a los que el
nifo no tiene acceso directo, por ejemplo, hablar con sentido académico de la
superficie de la tierra, las distancias entre determinados pueblos, la densidad
poblacional de un pafs, etc. Estos son contextos, experiencias y mundos que
el estudiante construye con lenguaje, los representa simbélicamente y los
expresa haciendo usos més complejos de la lengua y de otfros lenguaies; sin
tener necesariamente interacciones o contactos directos con estos espacios y
los objetos que los constituyen.

Con relacién a las formas como se construyen los significados, el nifio, quien
ahora ostenta el titulo de estudiante, aumenta y varia el tipo de experiencias e
interlocutores quienes ahora estdn ubicados en conversaciones o exposiciones
sobre campos especificos de conocimiento como las artes, la religién, las ciencias
naturales, las ciencias sociales, latecnologia o las matemdticas, entre muchos otros.
Alli el papel del lenguaije es fundamental para poder recrear estas experiencias y
promover el desarrollo de estructuras cognoscitivas complejas; es decir, empiezan
a aparecer discursos en los cuales se reconocen los planteamientos de preguntas,
descripciones, sustentaciones, explicaciones, organizaciones, representaciones y
trénsitos a ofros lenguajes, entre muchos otros.

Sin embargo, la clase de experiencias e interacciones que posibilitan los
anteriores desempefios dependen o pueden variar segin el tipo de enfoque
pedagdgico que direccione dichos aprendizajes académicos. En algunos casos,
los nifios deben enfrentar estas tareas solamente por la presentacién discursiva
de estos temas por parte del profesor, o en caso contrario por experiencias
que les posibilitan evocar contextos abstractos no presentes, interactuar con los
objetos de conocimiento de manera real, hipotética o simbdlica.

Asi mismo, con el dnimo de promover esos desemperios de los estudiantes en
los entornos escolares, el docente ha de modelar formas discursivas y usos del
lenguaije en donde se evidencia su habilidad comunicativa cuando profundiza en
los contenidos de las experiencias, cuando propone diversas actividades, cuando
explica describe o argumenta, cuando por ejemplo, va del discurso formal de la
matemdticaylotraspone en el discurso escolardel aulayfundamentalmente cuando
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retoma las producciones de los estudiantes para adecuarlas pedagégicamente y
devolverlas de forma pertinente a los estudiantes.

Ahora bien, el recorrido anterior correspondia, como inicialmente se indico,
a las situaciones en donde el nifo desde su primera infancia tenfa contacto
y acceso a una lengua que le permitiera todos estos desarrollos; esta es la
situacion de los nifios oyentes, o de los nifios sordos que conviven desde su
nacimiento en un entorno con adultos sordos.

Sin embargo, los nifios sordos que nacen en entornos oyentes o adquieren la
sordera en la primera infancia (lo que corresponde a un alto porcentaje de
la poblacién sorda) no tienen la oportunidad de acceder de manera natural
a la lengua de su entorno. Este fenémeno marca ciertas diferencias con el
proceso anteriormente mencionado, las cuales se tratardn a continuacion a
partir de dos premisas: Los nifios sordos cuentan con la facultad humana del
lenguaje y la adquisicién de la primera lengua de los nifios sordos ocurriré en
el contexto escolar.

Los nifios sordos cuentan con la facultad humana del lenguaije:

Los nifios que nacen sordos o quedan sordos en la primera infancia no
poseen ningun tipo de dafio o problema para el desarrollo de su capacidad
de simbolizar, representar y expresar el mundo, su capacidad del lenguaje se
encuentra en perfectas condiciones para desarrollarse siempre y cuando
cuenten con el entorno y los interlocutores que permitan el acceso natural a
una primera lengua y una suficiente y pertinente cantidad de experiencias que
le posibiliten la exploracién y significacién del mundo.

Retomando el proceso mencionado arriba, los bebés sordos tienen las
mismas intenciones comunicativas bdsicas como el llanto, el gorjeo vy el
balbuceo; sin embargo, el canal que les permite autoescucharse y recibir las
respuestas que los adultos generan ante sus manifestaciones expresivas se
encuentra restringido por la pérdida auditiva. En este caso, los bebés sordos
capturan y centran su atencién en el gesto y en el lenguaje corporal quedando
obstaculizada la posibilidad de significar las producciones auditivo vocales de
los padres y demds adultos que interacttan con él en el seno del hogar.

Las experiencias comunicativas a que tiene acceso el nifo sordo, si bien se
suceden en el contexto familiar, no pueden ser capturadas ni comprendidas de
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forma completa, generando de base retrasos importantes en el desarrollo del
lenguaije. Esta situacion es la que pone el obstéculo para que los nifios sordos
no adquieran la lengua de sus padres en condiciones significativas y equitativas
en cuanto a oportunidades de interaccién y de elaboracién de significados
integrales, en torno a las experiencias que vivencian cotidianamente.

Esto significa que si el nifio sordo, durante todo el recorrido de su primera infancia,
no inferactda con pares y adultos compartiendo la misma lengua, no contard con
oportunidades para nominar el mundo, preguntar por él, indagar por si mismo,
constituir identidad personal en un entorno, identificar roles y establecer relaciones
familiares, negociar significados, pedir, protestar, entre otfros.

Esto no significa que el lenguaije y el pensamiento estén vacios de experiencias,
pues como se indicé poseen experiencias sensoriales del entorno fisico, social
y cultural. De hecho, el nifio sordo las vive, interactta desde sus posibilidades
en ellas, aprende a significar los gestos de aquellos con quienes se relaciona,
construye expresiones naturales para intentar satisfacer sus necesidades
de comunicacién; sin embargo, carece del elemento fundamental para el
desarrollo del lenguaje como lo es la lengua.

En este momento histérico la escuela debe asumir la
responsabilidad pedagégica de generar las condiciones
sociolingUisticas y educativas pertinentes para el acceso a la
primera lengua, la lengua de Sefias Colombiana; la recuperacién
de la brecha de socializacién primaria y el curso de los procesos
formativos de cardcter bilingUe en el marco de la educacién formal
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La adquisicién de la primera lengua de los nifios sordos ocurrird en el contexto
escolar

Por obvias razones, los estudiantes no podrdn adquirir una lengua que
vehiculice sus comprensiones y construcciones de mundo en su entorno familiar;
asi mismo, debido que en nuestro contexto aun la posibilidad de contar con
espacios pedagdgicos para la atencién de los nifios sordos® menores de cinco
afos que garanticen el acceso natural y oportuno de la primera lengua no es
una realidad, una alta proporcién de esta poblacién sigue y seguird ingresando
al primer afio de escolaridad sin el dominio de ninguna lengua.

Esta situacidon exige que sea el espacio de la escuela el que asuma la
responsabilidad pedagégica de generar las condiciones sociolingiisticas y
educativas pertinentes para el logro de tres grandes propésitos de formacién:
1. acceso a la primera lengua, la L.S.C.6. 2. la recuperacién de la brecha de
socializacién primaria que se ha transcurrido de forma restringida y 3. el curso de
los procesos formativos de cardcter bilingte en el marco de la educacién formal.

Para generar estas condiciones, la propuesta educativa debe considerar dentro
de su estructura curricular una clara secuencia de objetivos pedagdgicos
a alcanzar con el estudiante sordo, considerando los tiempos y tipos de
experiencia e interacciones que este requiere para que los procesos del
lenguaje empiecen a desarrollarse en su mdximo potencial.

Una condicién permanente a lo largo de toda la escolaridad para que todos
los estudiantes sordos tengan la oportunidad de lograr un pleno desarrollo
del lenguaje, es brindar un contexto institucional, moltiples experiencias
planificadas pedagdgicamente o espontdneas y cotidianas, donde se hable sin
restricciones la L.S.C. en todos los momentos y tiempos escolares, por parte
de todos los adultos sordos o modelos linguisticos” y oyentes responsables de
la educacién de esta poblacién.

Propuestas de educacién bilingie bicultural para sordos menores de cinco afios en las que los nifios tienen la opor-
tunidad de interactuar en actividades propias de la primera infancia con adultos sordos competentes en L.S.C. como
base para la adquisicién natural y oportuna de su primera lengua y por tanto de un proceso coherente de socializacién
primaria.

La lengua de sefas privilegia los canales que no generen ningln tipo de obstdculo o restriccion en la entrada o la
salida de la sefal lingUistica, pues posee caracteristicas visogestuales para la comprensién y producciéon de mensajes
en la comunicacién. Asf mismo, la lengua de sefias, como cualquier lengua, posibilita el desarrollo de la capacidad
del lenguaije en el individuo sordo, una socializacién amplia y un desarrollo cognitivo adecuado (INSOR, 2006).
Modelos nativos de la lengua de sefias, es decir, personas sordas adultas que son usuarias competentes de la LSC.
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Es importante tener en cuenta que los estudiantes sordos cuando empiezan
sus procesos de escolarizacion lo hacen en disimiles momentos, es decir no
todos entran al primer grado de la bdsica primaria a los seis afos de edad,
pues algunos solo llegan a estas propuestas educativas luego de que han
transitado por diversas opciones de integracién escolar al aula regular o de
rehabilitacién de sus habilidades auditivo vocales. Este hecho supone que
ingresan al mundo de la escuela en avanzada extra edad, razén por la que no
todos los cursos son homogéneos en intereses, experiencias previas, edades y
dominios de la lengua.

Asi mismo, los responsables de la atencion educativa de los nifios o j6venes
sordos deben tener en cuenta dentro de los disefios pedagdgicos, los
aprendizajes que han construido, aunque de manera incompleta, previos a la
escolarizacién, a partir de las experiencias que cada uno de ellos ha tenido la
oportunidad de elaborar con los sentidos que no presentan ninguna restriccién
perceptual, asi como la incidencia de los contextos socioculturales de los que
proviene el estudiante, él posee todo un bagaje de experiencias sensoriales
sobre su mundo, base para la construccién de conocimiento y desarrollo
del lenguaije. Esto implica que se deban privilegiar maltiples experiencias
significativas que les permitan, a los estudiantes sordos, interactuar con los
objetos y situaciones de conocimiento que han trascurrido en los afos previos
y en tal interaccién poder nombrar, describir y explicar los fenémenos sociales
y los conocimientos propios del entorno familiar.

Por las anteriores razones, es imposible que los contenidos escolares tengan
el mismo tratamiento como el que se realiza en una alta proporcién de las
escuelas de oyentes, es decir bajo una secuenciacién clara de contenidos
correspondientes a cada grado de escolaridad y donde cada uno de ellos
es prerrequisito del siguiente. En el caso de los nifios sordos se privilegia el
acceso a una primera lengua, adquisicién que el nifio oyente ya trae cuando
ingresa a la escuela.

Para tal fin se deben proponer disefios didécticos que, por un lado, recuperen
los aprendizajes personales, familiares, comunitarios y sociales previos a la
escolarizacién; por otro lado, permitan simultdéneamente construir significados
y conocimientos que se proponen en los mismos disefios; y finalmente,
produzcan necesidades, intereses y gustos por la comunicacién, siendo éste el
mejor nicho para la promocién y desarrollo de una primera lengua.
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Las prdcticas pedagégicas deberan promover experiencias
significativas que consoliden la construccién de conceptos
numéricos, recuperando los saberes previos del nifo, a partir de
las interacciones comunicativas, donde el tamano, la cantidad, la
medida y el nUmero estén explicitamente presentes.
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El nino sordo y su proceso

de formacion

Se reconoce la incidencia que tiene la adquisicién tardia de la primera lengua
en los procesos y desarrollos del lenguaje, y por tanto de pensamiento, en los
estudiantes sordos, a su vez lo que dicha restriccién comunicativa genera en
la cantidad y calidad de las experiencias que consolida el sujeto. Desde este
marco de referencia es posible deducir cémo la construcciéon de conceptos
se verd seriamente afectada y cémo el nifio sordo, en esta condicién, tendré
nociones numéricas débiles antes del ingreso a la escuela.

Tomando como referencia el proceso que viven los estudiantes oyentes en la
construccidn de nociones numéricas, se tiene que éstos desde su primera infancia
cuentan con experiencias numéricas y construyen un saber matemético informal
antes de ingresar a la escuela. Esto, gracias al tipo de contactos e interacciones
que el nifo establece con su medio y los interlocutores que alli se encuentran.
Estos nifios estdn inmersos en ambientes en donde la informacién numérica es
muy diversa e intensa, como por ejemplo, en didlogos con los adultos u otros
ninos, en sus juegos, en la cantidad de algin producto (en magnitudes, kilos,
litros, etc.), en la edad (los nifios dicen tengo tantos afos y algunos aprenden
una configuracién manual para indicar su edad), y en ofras experiencias estdn
presentes los numerales para comunicar cantidades o realizar conteos. Es regular
que los nifos antes de ingresar a la escuela reciten la secuencia de numerales
en orden estricto hasta un determinado ndmero, incluso algunos nifos no solo
conocen los nombres de los nimeros, sino que comprenden la funcién de los
numerales para contar o para representar una cantidad.

Ademds, gracias a las moltiples experiencias, ellos son capaces de estimar el
tamafio de las colecciones, compararlas y determinar cudl es mayor o menor,
dénde hay mds o menos, todo eso antes de ingresar a la escuela. Aunque en
un primer momento son las caracteristicas perceptuales las que determinarén
las comparaciones desarrolladas por el nifio, pero progresivamente se irén
sofisticando en la medida en que incrementen el nUmero de experiencias con
el conteo y la cuantificacién.
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Luego, cuando el nifio oyente ingresa a la escolaridad, las prdcticas
pedagdgicas generalmente se centran en la ensefanza del nimero, a
partir del conocimiento previo e intuitivo que posee el estudiante sobre las
representaciones simbdlicas y grdficas de los nimeros (palabras ndmero) y
sobre la secuencia de palabras ndmero. Dichas prdcticas centran su mirada
en el conteo® y en la representacion simbdlica de la cantidad.

Se aprecia que en los grados iniciales existe una preocupacién enorme por el
dominio de la secuencia numérica, es decir, por el uso de los numerales (1,
2,...,10) y por la buena correspondencia entre elementos y palabras nimero.
Esto implica desarrollar habilidades en los estudiantes para que dominen las
representaciones simbdlicas de los nUmeros naturales, para luego asociar cada
uno de estos simbolos a una determinada cantidad (conteo). Sin embargo,
esta forma de trabajo supone que el estudiante de antemano comprende
qué es la cantidad, o que por medio del continuo y constante trabajo con el
conteo, el concepto de cantidad emergerd.

Desde prdcticas pedagdgicas similares es comin que en los primeros afos
de escolaridad la actividad matematica del estudiante se centre en tareas que
demandan el copiar, reescribir, repetir y hasta rellenar los numerales desde
el uno hasta el diez, suponiendo que estos esfuerzos en la interiorizacién de
simbolos contribuyen al desarrollo de pensamiento matemético en él.

No obstante, este tipo de abordaje no es conveniente, pues aunque los nifios
conozcan el nombre de los nimeros y puedan recitar las primeras palabras
nimero en el orden convencional, esto no implica que posean el concepto
de numero ni el de cantidad. Existe el peligro de comenzar un trabajo escrito
con los numerales sobre la base de un “falso contar”™ sélo, sin la presencia de
conceptos esenciales como el de cantidad y orden. En este caso las matemdticas
del educando estén sobre unos cimientos debilitados. (Skemp, 1980).

Ahora bien, en el caso de los nifios sordos que adquieren su primera lengua
tardiamente, no poseen un dominio de los numerales semejante al de sus
pares oyentes antes de ingresar a la escuela. Esta situacién es consecuencia
de la ausencia o pobreza de las experiencias numéricas que ha consolidado

¢ Confar consiste en asignar cada uno de los términos de la secuencia numérica (uno, dos, fres,...) a un objeto de un
conjunto. Castro, et al., 1995.
°  Recitar la secuencia numérica, uno, dos, tres, ..., pero no se entiende que cada palabra nimero pronunciada corres-

ponde a una cantidad o a una posicién.
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el nifio debido al bloqueo comunicativo, consecuencia de la ausencia de una
lengua que le contribuya al reconocimiento de los nombres y las funciones de
los simbolos numéricos para la numeracién o cuantificacién'®, asi como a la
falta de interacciones que vinculen estas representaciones (didlogos, juegos,
horarios,...).

Sin embargo, aun cuando los nifios sordos no posean nociones numéricas
consolidadas antes del ingreso a la escuela, si poseen experiencias con los
tamanos, la numerosidad y la extensién de los objetos y de las colecciones de
objetos presentes en el medio gracias al contacto con el mundo por medio
de sus sentidos.

Por este motivo, las précticas pedagdgicas deberdn retomar estas percepciones
y desarrollar experiencias significativas que consoliden la construccion
de conceptos numéricos, recuperando los saberes previos, a partir de las
interacciones comunicativas, donde el tamano, la cantidad, la medida y el
ndmero estén explicitamente presentes.

En particular, cuando el nifio sordo ingresa a la escuela, aun cuando posea
estas experiencias con los tamafios, la numerosidad y las magnitudes,
entre muchas otras, no tendrd una lengua que le permita exponer sus
experiencias y hacer elaboraciones conceptuales desde allf. Pasard un tiempo
prudencial hasta que pueda comprender y producir expresiones en torno a la
conceptualizacién de nimero, por ejemplo.

Cuando el nifio sordo ingresa por primera vez a la escuela sin contactos previos
con la lengua de sefas se comportard comunicativamente de manera similar
como lo hace un nifio oyente cuando estd empezando a estructurar su lengua; es
decir que pasard un periodo de tiempo en el que el adulto le hable en lengua de
sefias a sus estudiantes y deba contestarse a si mismo, preguntarse y responderse;
otorgando significados varios a las diferentes expresiones iniciales de los nifos;
todo esto como base para irles modelando el funcionamiento de la lengua vy
seduciéndolos en la comunicacién, de tal manera que progresivamente puedan
ir apropiando los procesos que la direccionan. Es decir, empezar a comprender y
saber que las cosas tienen un nombre, empezando por ellos mismos y por quienes

Mucha de la informacién numérica que circula en el ambiente se expresa de manera sonora, por ello el uso palabras
y nUmeros que son tan comunes en nifios oyentes antes del ingreso a la escuela, no lo es para el nifio sordo. Los nifios
sordos antes de la adquisicién de la lengua poseen un conjunto de experiencias que no son lo suficientemente potentes
a nivel numérico.
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les rodean; que estén dotados de atributos visibles, sensibles o intangibles; que se
relacionan entre si; que producen efectos; que tienen roles o que existen formas
para expresar el tamafo de los objetos o las colecciones de obijetos; solo por citar
algunos ejemplos.
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Cuando el nifio sordo ingresa por primera vez a la escuela,
sin contactos previos con la lengua de senas, se comportard
comunicativamente de manera similar como lo hace un nifio oyente
cuando estd empezando a estructurar su lengua.
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Frente a este proceso de adquisicién de una lengua en el contexto escolar, los nifios
sordos, al comienzo del proceso, solo observan detenidamente las expresiones
manuales, gestuales y corporales de los adultos, algunos no producen ninguna
sefia, otfros empiezan a imitar las producciones de los docentes y modelos, otros
empiezan casi que de inmediato a asignar nombres a los objetos y sujetos del
entorno. Progresivamente, los nifios comprenden el sentido y significado de la
lengua y van descubriendo que a través de ella es posible contar y contarse en
relacion con el medio; empiezan a usar las pequenas estructuras de la lengua
de sefias que van interiorizando para expresar frases con sentido completo o
intenciones comunicativas pertinentes a la experiencia.

Estas estructuras lingUisticas se van perfeccionando a medida que los hablantes
adultos de la LSC (oyentes y sordos) van ampliando y complejizando el rango
de posibilidades de formas de interaccién comunicativa, propiciando que los
nifos sordos puedan empezar a describir, preguntar, responder, pedir, comentar,
contar, pelear, bromear, opinar alrededor de objetos o situaciones concretas
y en diferentes niveles de complejidad. Progresivamente se consolidan unas
bases comunicativas y un dominio de la lengua para la interaccién cara a
cara y la exploracién profunda de la cotidianidad.

Por ejemplo, si se estd trabajando con los grados de preescolar o primero
(con un manejo muy limitado de lengua de sefas), sobre la clasificacién de
los objetos de acuerdo a su longitud, entonces el docente deberd modelar
(ejemplificar) el tipo de accién necesaria para armar los grupos de objetos
con la misma longitud, transitando desde la modelacién a la produccién
discursiva en lengua de sefias. Las acciones desarrolladas por el docente
consisten en tomar dos objetos emparejarlos y compararlos, mostrar las
igualdades o diferencias en los tamafos de los objetos y al mismo tiempo ir
narrando lo encontrado en la comparacién: “estos dos objetos son igual de
grandes”; “estos objetos tienen tamanos diferentes”.

Luego, gracias a las experiencias disefiadas para la construccién de
conocimientos disciplinares se jalonan discursos y formas de significar e
interactuar entre pares y con el conocimiento, el cual a su vez empieza a
potenciar las funciones superiores del lenguaje y el pensamiento, a la par que
se continua el proceso de adquisicién y enriquecimiento de la primera lengua.
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Retomando el proceso de construccidon de conceptos numéricos, es en este
punto que gracias a las experiencias pedagdgicas propuestas para el desarrollo
de estos conceptos, donde el estudiante puede evocar las percepciones
sobre tamafios, numerosidades y magnitudes que lleva consigo y las asocia
a la nueva experiencia estructurando conceptos gracias al mismo discurso
emergente de la situacién.

La lengua de sefas también emerge y estd presente en los
procesos de formacién matemadtica, gracias a los contextos y
experiencias disefadas pedagdégicamente para la comunicacién
de los conocimientos matemadticos que son objeto de aprendizaje
por parte de los estudiantes sordos.
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Frente a los tiempos en los que se consolidan estos procesos de desarrollo del
lenguaije y de construccién de conocimiento, pueden variar significativamente
de acuerdo con el tipo y cantidad de experiencias previas mayor o menormente
ricas, segun la particularidad del educando sordo. Obviamente, esto resulta
mucho mds complejo entre més avanzada es la brecha de socializacién y més
tardio es el proceso de acceso a la primera lengua, pues han pasado periodos
criticos en el desarrollo del pensamiento y el lenguaije.

Ademds, para que los estudiantes sordos progresen en el dominio de la lengua
de sefias para diferentes usos y contextos pedagdgicos, requieren modelos
de lengua que promuevan estos desarrollos. Por ello, es necesario que los
docentes estén en permanentes procesos de cualificacién de la lengua de
sefas en tanto actualizacién de la lengua y sus competencias comunicativas en
ella. El docente deberd modelar muchas de las interacciones comunicativas en
donde se comuniquen y representen objetos matemdticos. En otras palabras,
si el docente no posee la proficiencia en lengua de sefias, para comunicar
aspectos conceptuales de las matemdticas, entonces los estudiantes no
tendrdn la oportunidad de dominar un discurso de este tipo.

Resulta entoncesimportante analizarlalengua de sefias siendo esta la responsable
de vehiculizar las interacciones, comprensiones y producciones del sujeto sordo,
o del docente para sordos en conversaciones con fines diddcticos. Mds ain,
cuando esta lengua emerge y estd presente en los procesos de formacién
matematica, gracias a los contextos y experiencias disefadas pedagdgicamente
para la comunicacién de los conocimientos matemdticos que son objeto de
aprendizaje por parte de los estudiantes sordos.

En este sentido, se reconoce que la lengua de sefas posee caracteristicas
visuales y espaciales que merecen ser analizadas y reflexionadas por
el docente, pues este ejercicio ofrece pistas frente al desarrollo de las
interacciones comunicativas que se establecen dentro de las situaciones
diddcticas''. Un punto para la reflexién es el reconocer las caracteristicas que
ofrece la lengua de sefas frente a la transparencia'? para referirse y describir
el espacio, las formas, los tamarios de las figuras y los cuerpos. Por ejemplo,

La pretensién no es desarrollar una indagacién a nivel pragmdtico de la lengua de sefias, sino reconocer ciertas ca-
racteristicas de trabajo que ofrece la lengua de sefias en el desarrollo de las clases de matemdticas.

La transparencia hace referencia a la caracteristica de las representaciones para hacer evidente, hacer visible u osten-
sible un objeto a una propiedad de las matemdticas. Por ejemplo, en el dbaco es visible la organizacién que ofrece
para el trabajo del sistema de numeracién decimal (unidades, decenas, centenas).
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existen relaciones de semejanza entre el tamano de la magnitud de un objeto
y el signo (sefia) para comunicar dicho tamafo para el caso de objetos cuyas
longitudes son menores a 10 c.m. (aprox.), es posible representar su tamafo
con una apertura de los dedos pulgar e indice (figura 1), indicando de manera
estimativa la cantidad de longitud que posee el objeto; entonces, comparar
lo apertura de los dedos entre dos sefias, como las que se emplean para
representar la longitud, es tan vdalido como emparejar y comparar los objetos
para determinar las relaciones entre los tamafos o longitudes (més grande,
mds pequeno). Esto significa que, la lengua de sefas posee caracteristicas
espaciales' que le permiten representar aspectos del espacio y de las medidas.

\_ /

Con esta reflexién no se estd afirmando que la lengua de sefias es suficiente
para el trabajo diddctico frente a lo métrico y espacial, pues siempre serd
pertinente y necesario poner a interlocutar la lengua con todos los ofros
lenguaijes que estdn al servicio de la educacién y que potencian la construccién
de conocimiento académico. Lo que se estd proponiendo es la posibilidad de
comunicar y de reflexionar frente al uso y la potencialidad de la lengua de
sefas en contextos espaciales y métricos.

® La lengua de sefias es un a lengua de cardcter visoespacial, se produce y organiza en el espacio privilegiando y mar-

cando gramaticalmente las posiciones, los desplazamientos, las orientaciones, la direccionalidad, las ubicaciones, las
transformaciones, entre ofros aspectos.
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De igual manera, es posible aprovechar la dimensién espacial de la lengua de
sefas para marcar la numerosidad o extensién (ftamafio) de las colecciones,
entre mayor amplitud en el movimiento de las sefas, mayor es el tamafio que
expresa esta.

Ademds, estudios sobre las posibilidades y potencialidades comunicativas
de la lengua de sefias, evidencian el uso de ésta para el desarrollo de
actividades matemdticas. En este sentido, Fuentes & Tolchinsky (1999)
resaltan la transparencia que posee la lengua de sefias para la representacién
y comunicacién de numerales en el sistema de numeracién decimal (1, 2,
3,..). Asi mismo, Nunez & Moreno (1998) reportan el uso de algoritmos'
no formales de adicién y sustraccién que realizan los nifios sordos en donde
los dedos de la mano asumen dos funciones, una simbélica (sefia de los
numeros) y una analitica (colecciones de dedos levantados).

Estos usos de la lengua de sefias evidencian las posibilidades y potencialidades
que posee, para representar y comunicar los objetos matemdticos, que se
abordan en las actividades, asi como las interacciones que se establecen
entre el estudiante, el docente y el saber.

Ahora bien, retomando los procesos de formacién del nifio sordo, es relevante
potenciar la experiencia visual como base para el desarrollo del lenguaje y
la construccidon de conocimientos, ya que el canal perceptual por el cual
ingresa la mayor cantidad de la informacién acerca del mundo es la vision;
visualmente se capturan relaciones, formas de comportamiento de los objetos
de conocimiento y sus transformaciones, entre otros.

La “escucha” pasa por la visualizacién de las situaciones, de los fenémenos,
de los objetos, pero simultdneamente, la lengua que refiere, explica o
direcciona la relacién del estudiante con estos objetos de conocimiento en
dichos contextos, también ingresa por el mismo canal. La experiencia visual
define como la accién de reducir distancias entre lo dicho en la lengua y la
posibilidad de capturar, significar y representar los objetos de conocimiento
desde la potenciacién de esquemas visuales de presentacién de estos,

" Procedimiento que involucra una serie de pasos para hallar la solucién de un problema o ejercicio, por ejemplo los

ejercicios en donde se suman dos nimeros: primero se alinean cifra a cifra de izquierda a derecha, se suman cifra a
cifra (casilla a casilla) de izquierda a derecha y si la suma supera la decena, es decir, si resulta un nimero de dos cifras,
se toma la cifra de las decenas y se suma (se lleva) a las cifras siguientes (en la siguiente casilla) y asi hasta llegar a la
derecha de los ndmeros. Todos esos pasos son lo que se considera un algoritmo.
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contribuye a que los nifos comprendan y establezcan relaciones entre hechos
de manera explicita, concreta o abstracta, segin sea el caso.

En este sentido, en el trabajo pedagdgico y diddctico dirigido a estudiantes
sordos es pertinente potenciar visualmente las formas de presentar y
esquematizar el conocimiento; las cuales pueden ir desde estructuras
simples como los esquemas, dibujos y diagramas, hasta estructuras mucho
mds complejas como son los cuadros sinépticos, los mapas conceptuales,
las representaciones simbdlicas y los lenguajes propios de cada una de las
disciplinas. En este plano de la promocién de la experiencia visual, también
se ubica la incorporacién de los otros lenguajes como el cine, la fotografia,
la pléstica, el arte, entendidas como formas diversas de presentar, representar
y aproximar el conocimiento privilegiando los procesos perceptuales
mayormente afinados en los nifos sordos.

Asi mismo, es pertinente proponer acciones o tareas, en donde la mediacién
comunicativa estd dada por los materiales y por las acciones del docente, mds
que por el uso exclusivo de la lengua de sefias, ya que solo con el hecho de
realizar sefas, el nifio sordo no necesariamente entenderd de lo que se trata.

En conclusién, los procesos de formacién llevados a cabo con los estudiantes
sordos no pueden ser prescriptivos, en tanto existen diferencias particulares
frente a las experiencias perceptivas previas a la escolarizacién; el proceso
de adquisicién de una primera lengua; a la brecha de socializacién que
se marca de acuerdo al periodo hasta que se tiene acceso a la lengua de
sefas; al tipo de experiencias pedagdgicas que se le propongan para el
desarrollo cognitivo y del lenguaje; a las caracteristicas de la lengua de
sefas; entre otros. Todas estas diferencias impactan de manera significativa
la organizaciéon curricular de las propuestas educativas, los enfoques
pedagdgicos que direccionan la formacién disciplinar del estudiante y las
prdacticas pedagdgicas dentro de la escuela.
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Es importante analizar el tipo de énfasis que se le da a ciertas
actividades o tareas en clase de matematicas, para determinar su
pertinencia o no frente a las necesidades y potencialidades de los

estudiantes sordos
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El conocimiento matematico

No es algo novedoso que dentro del contexto actual exista la imagen de las
matematicas como aquella drea de complejidad extrema, solo comprendida
por una élite aventajada por sus condiciones y caracteristicas intelectuales. Esta
imagen circula en todos los contextos sociales, en particular en la escuela, en
donde precisamente se realizan los procesos de formacién para el desarrollo
de las habilidades y potencialidades matemdéticas de los nifos y nifas, pero,
2qué tan responsable es el docente al animar o permitir que esa imagen tan
negativa sea difundida en el émbito escolar?

Es comUn encontrar, entre los docentes, concepciones sobre las matemdticas
como “un cuerpo estético y unificado de conocimientos,... un conjunto de
estructuras interconectadas,... un conjunto de reglas, hechos y herramientas”
(MEN, 1998, p. 21). Estas concepciones, que los docentes han construido o
adquirido, estén presentes en sus précticas pedagdgicas e influyen radicalmente
en la manera de ensefiar y en los tipos de actividades propuestas a los
estudiantes. Por ejemplo, si se conciben las matemdticas como un conjunto
ordenado de conocimientos y procedimientos (operaciones), lo mds probable
es que los disenos y las précticas privilegien la exposicién de contenidos y la
ejercitacién de procedimientos, por el contrario, si se concibe las matematicas
como producto de la resolucion de problemas, entonces se privilegian las
interacciones de los sujetos con el medio, las representaciones y los pares,
para la construcciéon del conocimiento. Es por ello que cabe preguntarse 2cudl
es la conceptualizacién que poseen los docentes frente a las matemdticas?,
2qué son y qué se entiende por matemdticas?, 2cudl es la imagen del drea
que refleja la préctica en el aula de clase?

Vision clasica de las matematicas

Por ejemplo, existen corrientes de pensamiento que consideran que las
matemadticas son un producto terminado, Unico, preexistente y verdadero que
se ubica en el exterior del sujeto y que sélo puede ser descubierto y conocido
gracias a la razén'. Aprender matemdaticas, desde esta visién, significa descubrir
los objetos de conocimiento matemdatico, trasladarlos desde un mundo exterior
e implantarlos en el intelecto.

> Realismo matemdtico de Platén.
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Esta visién puede evidenciarse en actividades de ensefianza en donde el docente
considera, por un lado, que el saber matemdtico es un saber terminado e
idealizado, complejo para el aprendizaje; y, por otro, lado que los estudiantes
no construyen conocimiento, sino que lo adquieren Unicamente a partir de
actividades de pensamiento abstracto. Un claro ejemplo de esta postura es
la ejercitacion, en ocasiones desmedida, de procedimientos matematicos
(operaciones convencionales, ya establecidas por otros que si saben de
matematicas) y esperar que el estudiante a partir de esta préctica y de su
capacidad intelectual sea capaz de comprender los procesos que subyacen
a dichas operaciones matemdticas y ademés puedan resolver problemas
précticos en donde estén involucradas éstas.

Otra postura que determina una concepcidn particular frente a las matemdéticas
es la logica, reduciéndola a términos légicos y proposiciones verdaderas.
Desde esta visidon, conocer las matemdaticas implica la formulacién y dominio
de proposiciones, asi como métodos inductivos o deductives. Esto significa
que para definir, por ejemplo la suma, no se piensa en dos cantidades que al
reunirse dan una nueva, sino que se piensa en ella como una relacién binaria
entre elementos que pertenecen a un conjunto numérico, es decir, que al
sumar manzanas con manzanas el resultado es manzanas y que cumple con
unas propiedades o leyes, por ejemplo, en este caso la clausurativa.

Las actividades de matemdticas que priorizan la ensefanza de reglas,
propiedades, relaciones y las proposiciones con juicios de valor, sin ninguna
relacién o aplicacién con el contexto real de los estudiantes, estd bajo una
visién de las matematicas desde la légica. Una manifestacién clara de esta
visién en el aula, es la ensefianza de la multiplicacién, donde es comin que
se instruya sobre las propiedades de esta, como lo son: la clausurativa, la
conmutativa,la distributiva, la modulativa y la asociativa; estas se asumen
como verdaderas y se trabajan desde el universo numérico'é, es decir sin
referentes o contextos cotidianos y cercanos a los estudiantes. En este caso, se
afirma que 3 x 8 es igual a 8 x 3, ya que “el orden de los factores no altera el
producto”, aunque para los nifos es diferente organizar las sillas del salén en
3 filas y 8 columnas, a organizarlo con 8 filas y 3 columnas.

Otra visidn relacionada con la anterior tiene que ver con el formalismo, el
tratamiento simbdlicoy el uso de reglas de inferencia para demostrar postulados

16 Conjunto numérico de los nUmeros naturales.
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matemdticos (método axiomdtico)'”. Bajo esta vision la matemdtica consiste
en el tratamiento simbdlico de los objetos que la constituyen, esto significa que
para saber matemdaticas es necesario emplear las representaciones simbdlicas
para comunicar las ideas y construir nuevos postulados a partir de reglas ya
establecidas. Por ejemplo, las clases de matemdticas centran su atencién en la
manipulacién de simbolos (5, V, cinco; +, -, V; etc.) como principal objetivo
de aprendizaje. Los nifos son considerados competentes en matemdticas, en
la medida en que son capaces de desarrollar procedimientos matematicos
(por ejemplo: algoritmos de la suma y la multiplicacién), sin equivocarse en
las reglas y orden que estos demanden.

Estas posturas determinan ciertas acciones pedagdgicas o metodologias de la
clase de matemdticas que se focalizan fundamentalmente en la tfransmisién del
conocimiento. Ubicarse pedagdgicamente en este tipo de posturas conlleva a
una serie de prdcticas que privilegian la participacion exclusiva del docente,
pues es quien posee el saber y por medio de continuas exposiciones “ensefia”
las diversas temdticas que se deben abordar durante el afo, ejemplificando la
solucién de ejercicios relacionados con estas. Entre tanto, los estudiantes son
agentes pasivos-receptivos que requieren concentraciéon y atencién durante la
exposicién para la interiorizacién y mecanizacién de conocimientos, asi como
la ejercitacién de procedimientos (por ejemplo: soluciéon de operaciones,
escritura de numerales...). En este tipo de précticas el saber matematico puede
ser concebido como un conjunto de contenidos légicamente organizados que
debe ser abordado y trabajado respetando esa organizacién, a partir de la
exposicion del docente y la consecutiva ejercitacion del estudiante.

Es posible que bajo métodos de enseiianza similares a los expuestos existan
précticas docentes en donde se privilegia el uso continuo y exclusivo del libro
de texto de matemdticas'® para dirigir la clase, lo que conduce a orientar las
précticas con la misma légica con la cual estdn organizados los contenidos de

El método axiomdtico consiste en un recorrido légico que parte de axiomas, enunciados que se asumen como ver-
daderos y que no necesitan ser demostrados, hasta concluir en teoremas, gracias a reglas légicas que justifican y
demuestran la veracidad de estos Gltimos. Un claro ejemplo de este método es el trabajo desarrollado por Euclides en
donde a partir de 5 axiomas y 5 postulados se logran demostrar los teoremas de la geometria plana que hoy en dia
se ensefia en la escuela.

No se estd responsabilizando al libro de texto sobre la promocién de practicas de este estilo, sino el uso que el docente
hace de este material, en otras palabras, no se estd afirmando que los libros de textos no sean empleados en el de-
sarrollo de procesos de ensefanza de las matemdticas, sino que la orientacién de una propuesta de ensefianza debe
trascender el uso del libro de texto. Ademds, se reconocen libros de texto con grandes avances en las orientaciones
pedagdgicas, en la organizacién de temdticas, en la incorporacién de situaciones problema, en el uso de representa-
ciones y procedimientos novedosos.
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ensenanza dentro del libro, lo que no necesariamente atiende a los procesos
de construccién de conocimiento de los estudiantes. Esto significa que la
secuencia de actividades corresponde a un listado de temas, pasando de
uno a otro, tal cual aparece en él y resolviendo los ejercicios sobre el tema
visto como el punto de separacién entre uno y otro tema. Asi mismo, las
actividades de clase se desarrollan rdpidamente para lograr abordar todos o
la gran mayoria de temas propuestos en el libro durante el afio escolar.

Una consecuencia, frente al desarrollo del curso de matemdticas bajo este
tipo de metodologias, es abordar los aprendizajes matemdticos desde una
secuencia determinada, esto supondria que los nifios que ingresan a una
propuesta educativa comenzarian su formacién por lo que determinan los
libros de texto, esto es por los conjuntos, los numerales o el conteo.

Desde esta perspectiva, la formacién matemdtica en los primeros afios en
la escuela (preescolar y primaria) estd centrada en el dominio simbdlico de
las representaciones numéricas, dicho dominio supone que el estudiante
conozca y maneje los numerales'?, postulando que una de las grandes metas
a alcanzar en estos afos es que los nifos aprendan la secuencia numérica
tanto oralmente (voz o sefias de uno, dos, tres...) como en la escritura (1, 2,

3,...; uno, dos, tres,...)
(8)=1
()= 2

Colecciones Numerales
L
®
a8 %)
g 8 by 1 0
.8
\ ° Y
" Los numerales son las representaciones graficas o simbélicas de los nGmeros o cantidades u érdenes, estos son: uno,
primero, 1, I; dos, segundo, 2, II;... etc.
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Para alcanzar este objetivo, el docente comienza mostrando el numeral uno
(1), asociando colecciones con un elemento y a la par desarrolla otro tipo de
tareas, como el hacer planas, rellenar, puntear, etc. Posteriormente desarrolla
las mismas acciones con el numeral dos (2), y asi sucesivamente hasta llegar
al numeral diez (10). Este tipo de tareas pretenden entrenar al nifio en el
dominio de la secuencia numérica, desde el 1 hasta el 10.

Simultdneamente, el docente hace conteos explicitos como modelo a sus
estudiantes, haciendo evidente la simultaneidad entre el sefalamiento de
un elemento y el nombre de un ndmero, esto es, comenzar sefalando el
primer objeto, mientras se dice “uno”, se pasa a otro objeto y dice “dos”,
y asi sucesivamente hasta sefalar todos los elementos de una coleccién.
Las colecciones empleadas van desde los objetos presentes en el ambiente
(conjunto de cuadernos, ldpices, libros,...) hasta representaciones graficas de
los mismos (dibujos de dichos objetos en el tablero).

kooo oia é&ij

Este tipo de comportamientos o dindmicas en clase de matemdéticas se centran
en las actividades que desarrolla el docente, en un rol exclusivo y activo, él
es quien posee el saber y simplemente lo comunica a los estudiantes y estos
a su vez, gracias a la repeticién, supuestamente, capturan dicho saber y lo
reproducen tal cual lo han recibido. Bésicamente, lo que el docente realiza
con este tipo de dindmica, es definir el concepto a trabajar, ejemplificar los
procedimientos?® para la solucién de algunos ejercicios y posteriormente
solicitarles a los estudiantes que resuelvan un taller o guia de ejercicios
similares, con base en las ejemplificaciones realizadas anteriormente?!. Esta

2% Uno de los procedimientos en el nivel preescolar es el conteo para determinar la cantidad de una coleccién.
2 Charnay (1994) reconoce tres tipos diferentes de précticas pedagdgicas en los docentes de matemdticas. La dindmica
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misma forma de orientar la clase prevalece cotidianamente para el tratamiento
de cualquier temdtica.

Las debilidades presentes con este tipo de dindmicas no sélo estdn en la
decisién de privilegiar como punto de partida las representaciones simbdlicas
numéricas (1, 2, 3,...), sino que, es evidente que las actividades y tareas
desarrolladas por los estudiantes resultan ser solamente réplicas de acciones
que el docente realiza en la clase. Este tipo de prdcticas o dindmicas no sélo
restringen la actividad del estudiante, sino que también restringen los procesos
de construccién, aprendizaje y comunicacién de las matemdéticas que él posee.

Ahora bien, se resalta cierta impertinencia de este tipo de metodologias
en confextos de estudiantes oyentes, aun cuando éstos tienen experiencias
numéricas previas a la escolarizacién que les permiten sobrevivir a este
tipo de précticas. Sin embargo, para el caso de los estudiantes sordos,
resulta totalmente impertinente comenzar la formacién en matemdticas por
procedimientos como el conteo o la memorizacién de simbolos numéricos,
dado que apenas estdn iniciando el proceso de acceder a una primera
lengua en el contexto escolar, asociado al hecho de que las experiencias que
tiene el nifo sordo antes del ingreso a la escolaridad, con la cantidad y la
numeracién, asi como con construcciones simbélicas previas a este periodo,
han sido significativamente restringidas y en ocasiones nulas.

En este sentido, muchas de las acciones y decisiones que realizan los docentes
estén influenciadas por la forma en que conciben las matemdticas, sin
que éstos sean conscientes de ello. Lo importante es reconocer el tipo de
imagen que se tiene de las matematicas, pues ésta trasciende y determina las
actividades de ensefanza. En este sentido, es importante analizar el tipo de
énfasis que se les da a ciertas actividades o tareas en clase de matemdticas,
para que el docente determine su pertinencia o no frente a las necesidades y
potencialidades de los educandos, en este caso, los estudiantes sordos. A este
respecto, cabe anotar que la ejercitacién de procedimientos matematicos,
el uso de leyes o proposiciones y el uso de simbolos para representar las
ideas matemdticas, son necesarios para el trabajo matemético, pero no son

descrita se asemeja a un tipo de préctica docente que él denomina: modelo normativo (centrado en el contenido),
consiste en la comunicacién de un saber. El maestro posee el saber y él es el encargado de trasmitir ese saber, a su
vez, el alumno deberd retener la informacién para luego imitar, entrenar y aplicar ese saber.
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necesariamente el inicio mds adecuado o lo Unico en lo que se centra el
desarrollo del pensamiento matemdtico.

Frente a esta vision de las matemdéticas y las posibles metodologias en las que
se podria materializar la practica pedagdgica, es fundamental que el docente
reflexione en torno a preguntas tales como &Por qué es tan importante ensefar
lo que se ensena?; ¢Cudl es la utilidad real de los contenidos ensefiados para
los nifos?; ¢Solo existen estas formas de abordar y enfrentar las matemdéticas?

Generar ambientes en donde los estudiantes sordos desarrollen
procesos de construccion de conocimiento matematico significa
ofrecer situaciones problema que,...generen retos y desarrollos
cognitivos y promuevan simultdéneamente el desarrollo del lenguaje y
las producciones linguisticas que permitan hablar de ellos.
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Vision constructivista de las matematicas

Otra visién conceptual sobre las matemdticas es la constructivista; desde esta
postura se les concibe como un producto de la mente humana, construidas
a lo largo de la historia a partir de la interaccion del individuo con el medio;
asi mismo se sustenta en el hecho de que en la actualidad se cuenta con un
cuerpo de conocimientos légicamente organizado, resultado de la resolucién
de problemas que ha afrontado la humanidad a lo largo de su existencia y
con un lenguaje con el que es posible modelar la realidad.

Lo anterior significa que, el saber matemdtico es construido por los individuos
gracias a procedimientos finitos a partir de objetos primitivos (MEN, 1998),
es decir, que para construir conceptos el individuo debe abstraer los aspectos
comunes de las mdltiples experiencias o de otros conceptos mds sencillos. Por
ejemplo, para construir el concepto de cantidad es necesario que el individuo a
partir de mdltiples experiencias sensoriales perciba las cualidades de los objetos,
posteriormente ordene y compare estas percepciones para que pueda discriminar
aquellos atributos que son susceptibles de ser medidos (famafio, peso, ...), y luego
vuelva ordenary comparar esos atributos medibles para asf obtener medidas; este
proceso conducird a una construccién fundamentada del concepto de cantidad.

Discriminar aquellos |
atributos que son |
susceptibles de ser |
medidos.
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Las prdcticas pedagdgicas, bajo esta concepcién de las matemdticas,
centran su accién en la creacion de ambientes de aprendizaje en donde el
conocimiento matemdtico se construye y se significa gracias a la interaccién
del sujeto con su entorno fisico, social y cultural. Entornos en los cuales
la actividad central sea la resolucién de problemas y donde las técnicas y
procedimientos (manejo: de simbolos, algoritmos, etc.) son un medio y no
un fin de la educacién matemdtica. De la misma manera, la matemdtica, en
estos ambientes, se emplea para modelar la realidad, es decir, representar,
comunicar y analizar los fenémenos que ocurren en el mundo; por ejemplo,
la organizacién y desarrollo de competencias deportivas, el andlisis de los
procesos productivos de la regién, las consecuencias de un desastre natural;
entre muchas ofras posibilidades.

Particularmente, generar ambientes en donde los estudiantes sordos
desarrollen procesos de construccién de conocimiento matemdético significa
ofrecer situaciones problema que, teniendo en cuenta las caracteristicas
socioculturales y comunicativas del mismo nifio?? y de su contexto, generen
retos y desarrollos cognitivos y promuevan simultdneamente el desarrollo del
lenguaije y las producciones linguisticas de permitan hablar de ellos.

Esta visién constructivista de las matemdticas resulta pertinente frente a la
formaciéon matemdtica de la poblacién sorda, pues privilegia procesos que
son necesarios de abordar en el contexto educativo, dadas las condiciones
de ingreso y las barreras de socializacién primaria que caracterizan a un alto
porcentaje de nifos y j6venes sordos. Esta vision potencia el asunto de las
relaciones e interacciones con el medio y los pares; parte del reconocimiento
y valoracion de las experiencias y saberes previos del estudiante como
base para forjar nuevas construcciones de conocimiento; no desconoce el
papel de lo instrumental pero le otorga los lugares y tiempos pertinentes
para su ejercitaciéon; promueve la generacién y el uso de diversos tipos de
representaciones para comprender y comunicar el conocimiento y prioriza el
hecho de que la construccién de los conocimientos esté en la base de situaciones
y experiencias que tfengan sentido y significado para los estudiantes, es decir
que el saber esté contextualizado. Todas estas condiciones y oportunidades
que promueve esta visién de las matemdticas se articulan de manera coherente
a las necesidades y potencialidades de los educandos sordos.

22 Caracteristicas que son descritas en el apartado: “El Nifio Sordo”.
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Una forma de materializar diddcticamente esta postura constructivista es la
situacion didéctica, asunto que se tratard con mayor detalle a continuacion.

Una dindmica de clase efectiva, el docente reconoce
el medio, un contexto préximo, real o imaginario del
estudiante, a su vez selecciona el saber matematico y en
dicho ambiente propone situaciones problema acordes a los
procesos de desarrollo de los estudiantes
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Situacion didactica

Varias consideraciones deben ser tenidas en cuenta en la construccién vy
desarrollo de disefios diddcticos para la formacién matemdtica de estudiantes
sordos, las cuales estdn relacionadas con la percepcién y comprensién de los
procesos particulares que afrontan los estudiantes sordos cuando ingresan
al contexto educativo, asi como de las caracteristicas del saber matemdtico
que requieren ser privilegiadas en su formacién. Este panorama ofrece
orientaciones al docente sobre el tipo de actividades, tareas y acciones que se
pueden relevar en la clase de matemdticas.

En particular, de acuerdo a lo mencionado, una de las principales acciones
gue resulta conveniente privilegiar en la actividad matemdética del estudiante,
es la resolucién de problemas ligados a los contextos cercanos a éste. Uno
de los propésitos es ofrecer situaciones completas en donde se presenten
diferentes problemas con diferentes grados de complejidad. Por ejemplo la
preparacién de un desayuno para el grupo de estudiantes es una situacién
que conlleva una variedad de problemas que pueden ser abordados por los
estudiantes y por el docente de acuerdo a los avances de cada uno. Dentro de
esta situacién pueden presentarse problemas frente a la cantidad total y parcial
(de alimentos), los costos totales y por persona, la medicién de magnitudes
y sus unidades de medida (peso, capacidad, tiempo, valor monetario), entre
ofros conflictos emergentes que pueden ser orientados por el docente para
provocar y promover el desarrollo de pensamiento matemético.

En este ejemplo particular se advierte que existen diversos roles y desempenos
de acuerdo a los actores involucrados, por un lado el estudiante, quien
deberd situarse y buscar las alternativas de solucién, planear y desarrollar
los procedimientos, definir, hacer y comunicar las representaciones, negociar
y establecer los acuerdos entre los companeros, y producir las validaciones
para el desarrollo de la situacién. Por otra parte, el docente, quien construye
la situacién no solamente desde el discurso sino desde los escenarios que
se requieren para realizar esta experiencia de manera vivencial: listar, ir al
mercado, preparar el desayuno, repartirlo; privilegiando en cada uno de estos
momentos la formulacién de preguntas que movilicen el desarrollo de diversos
procedimientos, la exploracién profunda de diversos contextos, la orientacién
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y complementacién de las preguntas, respuestas o discusiones de los mismos
estudiantes, la generacién de propuestas sobre posibles representaciones para
el trabajo matemdtico, la ampliacién de los significados y la reformulacion de
las producciones discursivas de los estudiantes, entre ofros.

En el contexto de este mismo ejemplo es posible identificar por un lado que la
actividad de clase bajo este tipo de disefios diddcticos privilegia la interaccién
del estudiante con el medio o contexto, con sus compaferos, con el docente
y con los objetos matemdticos de aprendizaje (cantidades, magnitudes,
célculos,...); y por otro lado que el docente tiene una gran responsabilidad en
el disefio, construccidn y gestion de las situaciones de clase.

En este sentido, en una dindmica de clase efectiva, el docente reconoce
el medio, un contexto préximo, real o imaginario del estudiante, a su vez
selecciona el saber matemético de acuerdo con los procesos desarrollados
por sus estudiantes y con ello recrea un ambiente y en dicho ambiente un
problema relativo a dicho contexto. Posteriormente, en el desarrollo de la
situacién, va orientando las acciones del estudiante para que este pueda
construir los conocimientos matematicos que surgen del tratamiento del
problema. Para hacer posible una actividad?® de este tipo, el profesor debe
disefiar y proponer a sus estudiantes situaciones que ellos puedan vivenciar
y en las cuales los conocimientos aparecerdn como la solucién éptima a los
problemas propuestos, solucién que el estudiante pueda construir?4,

Retomando el ejemplo propuesto sobre la experiencia de preparacién del
desayuno pueden emerger conocimientos relacionados con la medida
de magnitudes, los procesos aditivos y / o multiplicativos, la resolucién de
problemas o la comunicacién de ideas matemdticas.

Este tipo de dindmica se enmarca dentro de la Teoria de las Situaciones
Didd4cticas de Guy Brousseaud (1986). Las situaciones didécticas son
concebidas como un “conjunto de relaciones explicitas y /o implicitamente
establecidas entre un alumno o un grupo de alumnos, algin entorno
(incluyendo instrumentos o materiales) y el profesor con el fin de permitir a los
alumnos aprender, es decir reconstruir, algin conocimiento (Godino, 1991,

% Entendida como las acciones llevadas a cabo por el estudiante al interior de la situacion.

Brousseaud (1986), en su teoria de las situaciones didacticas describe el rol del docente como el gestor de un ambien-
te similar o una microsociedad cientifica y la actividad del estudiante es comparable con la de un cientifico.

24
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pdg. 133)”. Desde esta postura se pueden reconocer varios actores de las
situaciones diddcticas, como son: los estudiantes, el docente, el conocimiento
y el medio o entorno en donde se desarrollan las interacciones.

PROFESOR

N J

Se resalta la relevancia que posee el planteamiento y resolucién de problemas,
para establecer interacciones significativas entre los distintos actores, esto
significa que el docente y el conocimiento se relacionan en el planteamiento
de situaciones problema; el estudiante y el conocimiento se relacionan en la
resolucién de estas situaciones; el docente y el estudiante se relacionan en la
mediaciéon de significado en la resolucién de las situaciones.

Asi mismo, los problemas planteados dentro de una situacién diddctica
deben ser problema para los estudiantes, esto significa que tengan solucién
o soluciones pero no de manera directa, ademds que generen interés por
su resolucién y que ofrecan retos intelectuales a los estudiantes coherentes
con las capacidades y los procesos de cada uno de ellos. Por ejemplo, la
preparacién del desayuno pueda ser no tan apropiada para estudiantes de
grado inicial o preescolar, si se busca desarrollar conocimientos sobre calculo
numérico, aunque si es un contexto significativo para la construccién de la
magnitud y los procesos de medida.

Asi mismo, el contexto en donde se desenvuelven los problemas debe privilegiar
la presencia de condiciones visualmente significativas en los materiales,
recursos y representaciones. Esta indicacién se traduce en la incorporacién
de recursos diddcticos que ofrecen informacién visual necesaria para la
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representacion y tratamiento de los objetos de aprendizaje en el contexto del
problema. Retomando el ejemplo de la preparacién del desayuno, entre mas
recursos visuales se empleen en el montaje pedagdgico de esa situacién,
mayor serd la informacién que puede capturar y significar el nifio.

Atendiendo estas indicaciones, el docente deberd problematizar los
contextos cercanos a los estudiantes para generar las situaciones en donde
el conocimiento matemético emerge para dar solucién a dichos problemas.
Para ello, este deberd reconocer ciertas variables econémicas, sociales,
fisicas y culturales que afectan el contexto del estudiante, y que pueden
ser aprovechadas para el disefio de problemas pertinentes en el marco de
las situaciones. Retomando la experiencia de preparacién del desayuno,
los problemas emergen por ejemplo de la consideracion de las variables
socioecondmicas del grupo frente a la preparacién del desayuno, del tipo de
desayuno requerido frente a las necesidades nutricionales de los estudiantes,
de las posibilidades reales de preparaciéon frente a una determinada cantidad
de dinero, de los condicionamientos que a la preparacién le demandan las
costumbres regionales en la alimentacién, entre otras posibilidades.

El estudiante, constructor de su propio conocimiento debe enfrentarse
a las situaciones diddcticas para actuar sobre los problemas,
preguntarse y responderse formulando hipétesis para sus soluciones



