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Particularmente, el docente de mateméticas que desarrolla situaciones diddacticas
para estudiantes sordos debe, ademds de todo lo mencionado, promover,
dentro de la situacién, un ambiente comunicativo muy completo y diverso, con
el propdsito de construir conocimientos matemdticos, recuperar o significar las
experiencias frente a la medida, la cantidad, el cdlculo, el espacio y la variacién,
nombrar el mundo y los fenémenos que ocurren en el entorno.

Por su parte, el estudiante, constructor de su propio conocimiento, debe
enfrentarse a las situaciones diddcticas propuestas por el docente, para
actuar sobre los problemas, preguntarse y responderse formulando hipdtesis
para las posibles soluciones y probarlas en el sentido de los problemas.
Retomando el ejemplo de la preparacién del desayuno, es el estudiante quien
debe preguntarse sobre las porciones, sobre los costos, asi como estimar
cantidades, probarlas y tomar conclusiones a partir de las decisiones tomadas.

El saber matemdético, actor de la situacién didéctica y que circula en las
actividades de clase de matemdticas, es considerado como la solucién que
emerge de los problemas que se plantean dentro de la situaciéon. Esto significa
que el saber, ensefiado al interior de una situacién diddctica, no se restringe a
un solo contenido matematico y no se presenta guardando un orden semejante
a una tabla de contenido de libro de texto, sino que se construye y estructura a
partir del tipo de situaciones problema. Recordemos que en el ejemplo de la
preparacién del desayuno se mencioné mds de un procedimiento matemdtico
que era posible abordar en esta situacion.

En cuanto al medio, éste estd relacionado con los juegos, materiales, problemas,
contextos que enfrenta el estudiante en una situacién diddctica. Es alli en donde
las relaciones e interacciones que se establecen entre el docente y el estudiante
estdn mediadas por sistemas de representaciéon presentes en la situacién, la
lengua, las representaciones grdficas o simbdlicas, los instrumentos o recursos
diddcticos y tecnoldgicos, que posibiliten potenciar la experiencia visual vy
contribuyan al significado y sentido de los saberes y discursos que alli concurren.

Por otro lado, existen diferentes acciones que se pueden realizar con el
conocimiento matematico?, las cuales afectan el tipo de actividad pedagdgica
que puede proponer a los estudiantes en una situacién diddctica. Algunas

% El conocimiento matemdtico incluye, tanto conceptos, como sistemas de representacién simbdélica y procedimientos de

desarrollo y validacién de nuevas ideas matemdticas. (Godino, 1991).
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situaciones?® o momentos de una situacién diddctica de clase privilegian la
accién directa sobre el problema, contexto o los materiales, para que cada
estudiante de manera particular se haga una idea personal de lo trabajado,
formule hipétesis frente a las soluciones, pruebe y concluya sobre la solucién del
problema; aplique sus conocimientos previos y desarrolle un saber determinado.

Del mismo modo, hay momentos dentro de la situacién que consisten en un
trabajo mds colaborativo, en donde se presenta la inferaccién comunicativa
entre los estudiantes frente a las ideas desarrolladas en torno a la resolucién
de problemas. Este tipo de situaciones favorecen la adquisicidon de modelos?” y
lenguaijes explicitos (formas de expresar, representaciones, materiales y simbolos),
enriqueciendo los saberes desarrollados. Asi como el desarrollo de procesos de
adquisicién de una primera lengua por parte de los estudiantes sordos.

Otro tipo de situaciones son aquellas en las que el estudiante debe usar las
ideas matemdticas para determinar las soluciones de situaciones problema,
justificar sus ideas y procedimientos para la solucién, es decir, validar los
conocimientos matemdticos construidos. Esta validacién permite que el
estudiante conceptualice frente al saber matemdtico de manera adecuada.

Finalmente, situaciones en donde se reconoce, establece y concerta (dar un
estatus oficial) el conocimiento que surgié durante la actividad matemdtica.
Esto significa que las ideas o significados matematicos que han construido
los estudiantes, durante su actividad, se correspondan con las ideas
disciplinares que socialmente se han establecido frente al conocimiento, las
representaciones simbdlicas, etc.

En sintesis, esta propuesta diddctica retoma aspectos relevantes de las
situaciones diddcticas, pues son consideradas como escenarios para la
ensefianza y aprendizaje de las matemdticas, en donde se tienen en cuenta:
el rol del docente frente al disefio y gestién de ambientes para el aprendizaije;
el estudiante en cuanto a su accién sobre el medio para la construccion de
conocimiento; el saber como insumo y producto del trabajo de los anteriores

% Godino (1991) describe esta tipificaciéon de las situaciones didécticas, sino situaciones de accién, socializacién, valida-

cién e institucionalizacién.

Un modelo en matemdéticas consiste en una representacién concreta, grafica o simbélica de una situacién, en donde
se retoman aspectos relevantes de la misma y se hacen corresponder con objetos matemdticos. Por ejemplo, x + 5 =
8, puede ser el modelo para los problemas aditivos en donde se desconoce la cantidad inicial y se conoce la cantidad
final y el resultado: "tenia unos dulces, me regalaron 5, ahora tengo 8, cudntos dulces tenia al principio”
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actores. Asi mismo, se considera la resolucion de problemas como la
metodologia que articula las interacciones entre el profesor, el estudiante y el
saber en la situacién diddctica.

Mé ﬁa == VAN

El docente de matematicas para estudiantes sordos debe, promover
al interior de la situacién diddctica un ambiente comunicativo muy
completo y diverso, con el propésito de construir conocimientos
matemadticos, recuperar o significar las experiencias... nombrar el
mundo y los fenémenos que ocurren en el entorno.
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matematicas para estudiantes

La labor docente en un contexto de educacion para sordos se particulariza
entre otros aspectos, por las multiples adecuaciones de su discurso pedagdgico
en LSC (atendiendo las caracteristicas comunicativas y de experiencia), por las
continuas reconstrucciones y resignificaciones de mundo que debe desarrollar
para sus estudiantes, por el desarrollo de actividades para la formacién de
los saberes disciplinares habituales en la escuela y por las exploraciones e
incorporaciones que desarrolla sobre la comunidad y la cultura sorda.

Especificamente en la formacién en matemdticas, ademés de las anteriores
actuaciones, el docente tendrd que asumir ciertos desempefios propios de la
ensefanza de las matemdticas?®, de acuerdo a la propuesta diddctica que
permita la construccién de conocimientos y significados a los educandos
sordos, y no la simple mecanizacién de los contenidos.

Uno de los desemperios del docente responsable de la formacién matematica
es decidir sobre los conceptos, contenidos, objetos de aprendizaje que
se privilegiardn en el desarrollo de la situacién didéctica. Esta seleccion y
decision depende de las experiencias, los saberes previos, las habilidades,
las condiciones comunicativas, los avances y progresos de cada uno de los
estudiantes. Entonces, es el proceso de desarrollo de pensamiento matemético
del estudiante o del grupo, el que determina cuéles son los saberes consecutivos
a trabajar en las situaciones diddcticas.

Este tipo de decisiones se apoyan de las valoraciones que desarrolla el docente
frente al desempefio del estudiante en la misma resolucién de problemas
matemdticos, esto significa que el docente, estando atento a las actuaciones
de los estudiantes puede obtener informacién sobre cudles son las habilidades
o dificultades cuando se enfrentan a un problema o cuando desarrollan un
procedimiento (contar, medir, operar, mover, comparar,...); puede ademds

% Se considera que es docente de matemdticas aquel que lleva a cabo la labor de formar en mateméticas a los nifios

sordos. Ademds, se reconoce que en el contexto educativo nacional con esta poblacién, los educadores de bdasica
primaria son los responsables de la formacién en todas las dreas del conocimiento.
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reconocer cudles son los saberes matematicos con los que cuenta, o el tipo
de representaciones que le son familiares o no, entre ofros asuntos de la
actividad matemdética en clase.

Tomemos un ejemplo particular para poder referenciar el tipo de actuaciones
de los estudiantes y sobre todo la responsabilidad del docente en la observacion
y valoracién de esas actuaciones. Supongamos que al interior de la situacién
diddctica, en una clase de 2° de primaria (y con una escolaridad de tres afios
en una experiencia educativa para sordos), se propone ordenar por edad a
los estudiantes de un salén. Ante esta solicitud es posible que los estudiantes
pregunten por las edades de cada uno, luego empleando la secuencia
numérica ordenen de menor a mayor. En este punto, el docente intervendrd
para preguntar y buscar argumentos frente a la ubicacién de un determinado
estudiante, por qué fulanito estd antes de zutanito y después de pepito; cudntos
afos mds que, o cudntos afos menos que, zutanito tiene fulanito; si fulanito y
zutanito tienen la misma edad, cudl va primero; quién fue el primero en nacer,
quién fue el Ultimo; entre otfras preguntas que buscan movilizar y potenciar la
generacién de argumentos por parte de los estudiantes.

De acuerdo a las respuestas y soluciones de los estudiantes, el docente puede
determinar, cémo o qué procedimientos utilizan los estudiantes para comparar
y organizar las edades, cudles son las habilidades de calculo empleadas para
determinar la diferencia entre ellos, cudles son los argumentos empleados
para justificar su organizacién, las estrategias de solucién cuando dos
valores coinciden (edades iguales), entre otras. Gracias a estas actuaciones
del docente, le es posible identificar cudles son las fortalezas, debilidades y
necesidades de cada estudiante. Asi mismo, decidir sobre cudles serdn los
saberes consecutivos que se trabajardn, en este caso, si son aspectos de la
numeracién (sistema de numeracién) o si es el desarrollo de procedimientos
aditivos de cdlculo, o si es el desarrollo de relaciones numéricas entre
cantidades (tantos mds que o menos que). La pertinencia de una u otra
decision se justifica de acuerdo a lo identificado previamente por el docente
al ver de manera atenta las actuaciones de sus estudiantes.

Del mismo modo, el docente es el responsable de, una vez ha seleccionado
el saber que privilegiard en la situacién diddctica, recontextualizar este saber
en la situaciéon o problema para el desarrollo de la actividad matemdética.
Esto significa, disefiar un contexto con problemas en donde de manera
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natural emerja el conocimiento matemdatico gracias al proceso de biusqueda y
hallazgo de la solucién a los problemas planteados. Por ejemplo, retomando
el caso anterior, suponiendo que el propésito de formacién sea el desarrollo
de procedimientos aditivos, los problemas podrian estar relacionados con
las edades, privilegiando preguntas que indaguen por la cantidad de afos
necesarios para completar su escolaridad, para cumplir la mayoria de edad,
para llegar a ser tan viejo como sus padres, calculando las diferencias entre
los edades afo tras afio. En este caso, las soluciones ante los problemas y
preguntas?’ necesitardn de sumas y restas, lo cual lleva no sélo al aprendizaje
de las operaciones, sino a la construccién de significados gracias al contexto.

Ademds de seleccionar los saberes matemdticos y recrearlos en el ambiente
de una situacién problema, planteada dentro de un contexto cercano (real
o ficticio) al estudiante, el docente orientard las acciones de éste dentro de
la situaciéon, para que pueda construir los conocimientos mateméticos que
surgen del tratamiento del problema. Volviendo al ejemplo sobre el desayuno,
esto hace referencia a las preguntas que formula e intervenciones que realiza
el docente para orientar la construccién de los estudiantes, tales como, ¢Cudl
es la racién que le corresponde a cada estudiante?, 2Cudl es el costo total del
desayuno y cudl el costo por raciéone, ¢Cémo se reparte un par de salchichas
entre tres personas¢, entre otras.

En sintesis, el docente debe planear, disefiar y gestionar situaciones problema
en donde los estudiantes construyan conocimientos que emergen a partir de
su actividad en el marco de la situacién, al mismo tiempo que orienta este
proceso de construccién.

Es necesario particularizar el desempefio del docente, en tanto su contexto
de trabajo es el de la educacién para sordos. En primer lugar, el docente
de estudiantes sordos es un agente que promueve los aprendizajes y media
comunicativay didécticamente en los procesos de desarrollo, en la construccion
de saberes y conocimientos y en la adquisicién y desarrollo de la lengua de
senas®. Para llevar a cabo dicha labor, este debe planear y proponer tareas,

Se entiende por problema, las situaciones que no tienen una respuesta répida y directa, mientras que la pregunta
posee el cardcter de poder ser resuelta de manera directa.

Para ampliar la informacién frente al rol del docente para sordos puede dirigirse al apartado de fundamentos concep-
tuales del documento de “Educacién Bilingie para Sordos —etapa escolar— orientaciones generales” (INSOR, 2006).

30
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actividades, interacciones, situaciones y ambientes que permitan el desarrollo
cognitivo, linguistico, social y cultural de sus estudiantes.

Este trabajo demanda, ademds de las competencias pedagdgicas y diddcticas
que posee todo docente, un amplio y profundo conocimiento sobre la sordera,
el nifno sordo y la educacién para sordos®'. Este conocimiento es el insumo
para la construccién de ambientes de aprendizaje pertinentes y adecuados
dadas las caracteristicas y necesidades de los estudiantes sordos; para la
seleccion, adecuaciéon o construccién de las estrategias metodoldgicas que
definan las formas de trabajo con el estudiante; para la construccién de metas
o logros que estdn en capacidad de alcanzar los estudiantes; y para desarrollar
procesos de evaluacidn que respeten los procesos y ritmos de estos.

Por ejemplo, si se disefia una situacién diddctica para la ensefianza de
conceptos numéricos a estudiantes sordos que cursan los grados iniciales y
que recién comienzan en la escuela, se debe tener en cuenta que los conceptos
numéricos parten de un conjunto de experiencias en donde se aprecien
aspectos como la cardinalidad (cantidad de las colecciones) y la ordinalidad
(posicién en la que se ubican los elementos de un conjunto) y que muchas
de esas experiencias se construyen mucho antes de ingresar a la escuela. El
docente debe ser consciente que los estudiantes sordos si poseen experiencias
con estos dos aspectos (cardinal y ordinal), pero debido a la ausencia de
una primera lengua, ellos no poseen referentes que les permitan organizar,
sistematizar y abstraer este tipo de nociones antes de ingresar a la escuela.

En este mismo sentido, el docente para sordos reconoce y comprende que
el proceso de adquisicién de la lengua de sefias es permanente y que el
contacto con esta lengua es muy reciente en estos estudiantes y por tanto el
desarrollo de las situaciones debe estar mediado por acciones mds visuales,
transparentes y con sentido para el estudiante. De igual manera, se debe ser
consciente que en este nivel escolar y con estas caracteristicas de los nifios,
no es una prioridad el dominio signado y escrito de los numerales (si asi fuera
el caso), sino que se deben proponer y gestionar situaciones en donde se
contribuya a la comprensidon y expresion de los tamafos y de las cantidades,
lo cual les da sentido y significado a los numerales.

3" Una visién desde donde son sustentadas estas orientaciones, es la socioantropolégica, esta concibe a las personas sordas

desde sus potencialidades y la sordera como una diferencia e incluso como una experiencia visual. Desde esta postura se
espera que los docentes adelanten sus indagaciones y conceptualizaciones de sujeto sordo. Esta aproximacién al nifio sordo
permite proponer ciertos requerimientos o condiciones de trabajo escolar mas favorables para su desarrollo.
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Ademds, una condicién necesaria para el profesor responsable del drea de
matematicas para nifios sordos es ser proficiente en lengua de sefias, pues esta
es el vehiculo mediador que posibilita todas las interacciones comunicativas
de manera significativa con los educandos sordos en su proceso de formacién.

La Lengua de Senas debe ser un punto de reflexién y andlisis
permanente cuando el docente estd desarrollando planeaciones
de situaciones didacticas en matematicas

Hay que reconocer que la lengua de sefias, como cualquier lengua, permite
representar y construir la realidad a partir de las interacciones comunicativas
que se establezcan con los diferentes interlocutores (INSOR, 2006). Por
tanto, para permitirle al educando sordo construir y representar realidades en
matemdticas, es necesario ser un interlocutor competente en dicha lengua, ser
un modelo de lengua. No es posible aspirar a que el nifo pueda comunicar
relaciones de cantidad, de medida o de comparacién, por ejemplo, cuando
no es capaz de hacerlo el propio docente.
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Ademds, la lengua de sefias debe ser un punto de reflexion y andlisis permanente
cuando el docente esté desarrollando planeaciones de situaciones diddcticas
en matemdticas, pues es necesario configurar experiencias que permitan
potenciar interacciones comunicativas pertinentes con los conocimientos a
trabajar; saber qué se va a decir y cébmo se va a decir teniendo en cuenta tanto
los contenidos y el lenguaje matematico®?, como los procesos de adquisicién
y desarrollo de la lengua de los interlocutores dentro de la situacion. En este
punto se advierte que la comunicacién de enunciados problema, preguntas o
sentencias relacionadas con un conocimiento matemdtico, u otro saber, supera
el simple uso de vocabulario y que para hacer referencia a las medidas de
las magnitudes (longitud, drea, masa, tiempo), por ejemplo, se debe pensar
en discursos completos y coherentes que incluyan en su produccién todos los
componentes manuales y no manuales de la lengua de sefas, de tal manera
que sea lo suficientemente claro lo que se desea comunicar, en coherencia con
el nivel de comprensién del nifio sordo de acuerdo a su proceso de adquisicién.

Por otro lado, el docente de nifios sordos requiere orientar los procesos de
formacion matemdtica de estos educandos y para ello necesita comprender
y dominar saberes relacionados con los procesos de pensamiento de las
matemdticas, asi como sobre su ensefianza y aprendizaje®.

Reconociendo que existe una necesidad de formacién matemdtica de los
educadores de nifios sordos*, se recomienda que para desarrollar procesos de
formacién matemdtica en los grados iniciales, el docente indague, comprenda
y se apropie de los conocimientos sobre la construccién de cantidad y medida;
el concepto de nimero y los diferentes estadios que recorre el nifio para la
construccién de este®; las relaciones numéricas de célculo que se establecen
entre las cantidades; asi como las relaciones de ubicacién que se generan en
el espacio (propio o externo).

32 Entendido como las formas de nombrar y tratar a los conceptos y problemas matemdticos, los simbolos y los procedi-

mientos particulares de esta drea.

Aspectos relacionados con el conocimiento y comprensién del drea, el conocimiento sobre los procesos de construc-

cién de conocimiento y desarrollo de pensamiento matemdtico en el individuo, los recursos diddcticos que promueven

el desarrollo de los estudiantes, entre otras.

3 La prefension y alcance de este documento no es desarrollar la formacién en estos contenidos, sino invitar al docente
a investigar sobre estos aspectos de la matemdtica educativa para que desarrolle unas précticas pedagégicas adecua-
das y coherentes con las capacidades de los educandos sordos a quien va dirigida.

% Dickson, Brown & Gibson (1991), reportan investigaciones (Schaeffer y Piaget) en donde se describen los posibles
estadios que recorre un nifio en la construccién de nimero.

33
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Este tipo de indagaciones tedricas contribuyen a la comprension de los
procesos por parte del docente, como base para establecer el orden en el
cual los conceptos son construidos por los nifios, pues no existe un orden
lineal y total que rija la construccién de conocimientos, sino que cada nifo,
de acuerdo a sus capacidades personales y a las relaciones con su medio,
desarrollan procesos de construccién de conocimientos particulares®. Los
referentes tedricos brindardn informacién sobre las posibles fases por las
que paulatinamente transitan los estudiantes cuando estén construyendo un
determinado concepto; asi como, cudles son las actividades y materiales
relevantes en el proceso de formacién del nifo.

Por lo anterior, el docente requiere desarrollar competencias que le permitan
reconocer los niveles de desarrollo del pensamiento matemdtico de sus
estudiantes y saber cudles son las siguientes etapas o estados que deberd
transitar, o cudles son los siguientes conceptos que deberd construir. Cuando
no existe claridad frente al proceso de aprendizaje de las matematicas en
el nifo, se pueden cometer errores al plantear actividades que involucren
conceptos o temdticas que pueden estar por fuera de las capacidades del
nifo, o por el contrario, actividades muy simples que no generan ningdn tipo
de reto ni intelectual, ni lingUistico al estudiante.

Esto Gltimo estd relacionado con la evaluacion, pues reconocer los estados
de desarrollo de cada estudiante, respetando los ritmos o procesos,
permite valorar los avances obtenidos en la construccidon de conocimiento
matematico. Esto significa que el docente a partir de los avances en la
construcciéon y comunicacién del saber matemético, reconociendo un estado
inicial (capacidades comunicativas y cognitivas) y las condiciones del medio
(aspectos fisicos, sociales, culturales y econémicos), estd en la capacidad de
valorar el proceso y no simplemente el contenido adquirido.

% “Uno de los problemas mds importantes de la diddctica es el de conocer el orden en el cual las nociones pueden

ser adquiridas por el nifio, teniendo en cuenta que el orden de complejidad asi determinado no puede ser mdés que
de un orden parcial, que daréd eventualmente al aprendizaje simultdneo de nociones relativamente independientes”
(Vergnaud, 1997, pég. 11).
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El docente es el responsable de seleccionar el saber que
privilegiard en la situacién diddctica, re-contextualizar este
saber, disefiar un contexto con problemas en donde de manera
natural emerja el conocimiento matematico gracias al proceso de
busqueda y hallazgo de la solucién a los mismos.
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PARTE II

Aspectos practicos y procedimentales
para el diseno de situaciones

didacticas en matematicas

Dando continuidad a lo expuesto en la primera parte en donde se expusieron
los componentes conceptuales requeridos para situarse en la formacién
matemdtica del educando sordo, ademdés de ser punto de reflexiéon vy
fundamentacién para el desarrollo de précticas pertinentes en la formacién
matemadtica de esta poblacién, en este apartado se presenta el segundo
conjunto de componentes referidos a las condiciones necesarias para la
planeacién de situaciones diddcticas en matemdaticas, dirigidas a estudiantes
sordos de los grados iniciales (grado cero y primero), a partir de la experiencia
docente e investigativa del PEBBI.

Retomando aspectos centrales tratados en el apartado anterior, se puede
resumir diciendo que una situacion didéctica debe contemplar un contexto
amplio y significativo, cercano a la realidad de los estudiantes que permita
a estos interactuar, formular hipdtesis y resolver problemas que surgen de
situaciones contextualizadas y preguntas vinculadas a dichos problemas; que
se privilegien materiales, modelos y representaciones que ostenten de manera
clara (que dejen ver) las caracteristicas del objeto matemdético, en donde el
conocimiento es producto de la interaccién del estudiante con los problemas,
con sus compaferos, con el medio y con el docente.

Asi mismo, se identifican componentes relacionados con las etapas o los pasos
(no dados de manera lineal o secuenciales) necesarios para la planeacién,
asi como con los conocimientos necesarios y actuaciones esperadas por el
docente responsable de la formacion matemdética en estos grados.
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El proceso de planeacién de situaciones didacticas permite hilar y

establecer relaciones entre los conceptos matemdticos, para qué

ensefnarlos y cémo hacerlo coherentemente, de tal manera que la
prdctica tenga sentido y significado para los educandos.
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La planeacién de situaciones
didacticas de matematicas

in d

La planeacién se puede concebir como un proceso en donde el docente
propone y resuelve cuestiones relativas al qué, para qué y cémo ensefar
matematicas de acuerdo a las caracteristicas y capacidades que evidencia
el estudiante, asi como las condiciones que ofrece el contexto en donde
se desarrolla la préctica. En dicho proceso se pueden identificar ciertos
componentes o parédmetros que orientan la elaboracién de situaciones
diddcticas para la ensefianza de las matemdticas.

En este sentido, se presentan a continuacién los componentes®” para la
planeacién de situaciones diddcticas, que resultaron de la experiencia docente
e investigativa en el PEBBI. Dichos componentes son: los conceptos matematicos
que se privilegian en el desarrollo de cada una de ellas; los propésitos de
formacién propuestos para cada situacion; el diseio metodoldgico que
describe las acciones pedagégicas que posibilitan la promocién, construccion
y desarrollo conceptual, procedimental y actitudinal de las matemdticas, asi
como los recursos concretos y simbdlicos que se disponen en la situacién; y
por Ultimo los criterios de evaluacién o aspectos a tener en cuenta al valorar
el desempenio de los estudiantes en el desarrollo de las situaciones.

Se advierte que estos componentes estén articulados de tal manera que no
es posible pensar uno independiente de los otros, pues centrar la mirada
mds en uno de ellos que en los otros ocasiona fracasos en el desarrollo de
la situaciéon didéctica. Por ejemplo centrar la mirada exclusivamente en los
conceptos matemdticos, sin contemplar el para qué ensenarlos (propdsitos) o
cémo abordarlos y trabajarlos (metodolégico), muy seguramente ocasionard
una prdctica centrada en el contenido, donde ésta no tendrd mucho sentido y
significado para los educandos.

7 Las siguientes consideraciones son el resultado del proceso investigativo llevado a cabo en el INSOR y se relaciona con

el disefio de situaciones diddcticas para la ensefianza de las matemdticas a educandos sordos de la bésica primaria
en el contexto del Proyecto Educativo Bilingte Bicultural del INSOR.
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También, se advierte que la planeacién no es un proceso lineal, en donde
primero se piensan los conceptos matemdaticos, luego los propdsitos, lo
metodolégico y por Ultimo la evaluacién; pues las maneras de organizacién y
de planeacién son particularidad de cada docente. Por ejemplo, en ocasiones
el docente reflexiona primero en los propésitos y posteriormente en el disefio
metodolégico, o en los contenidos matemdticos, o simulténeamente estd
pensando en todos ellos. Independientemente del orden, lo importante es que
se aborden estos pardmetros, teniendo siempre presente a quiénes va dirigida
la situacién diddctica.

A continuacién se presenta de manera més amplia, cada uno de los
componentes mencionados, teniendo como referente un disefio de situaciones
didécticas para la ensefianza de las mateméticas dirigidas a estudiantes sordos
de los grados iniciales.

! e
WL BT ST AT IR T L e

El proceso de formacién matemdtica de los estudiantes debe responder
directamente a sus necesidades de formacién y estar en coherencia con
sus capacidades potenciales, de tal manera que el aprendizaje de las
matemdticas esté cargado de significado y sentido.
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Conocimientos matematicos

Una de las preguntas a la que se enfrenta el docente en el proceso de
planeacién es 2qué ensenar?, esto es, cudles son los contenidos, temdticas,
conceptos, procedimientos u objetos matemdticos de ensefianza que va a
privilegiar en la actividad de clase, es decir, 2cudél va a ser el saber ensefiado
en la situaciéon diddctica?

Existen dos caminos para decidir sobre qué es lo que se va ensefar; uno,
estd dado por lo que estd “institucionalizado” de acuerdo al grado en donde
se desarrolla la practica. Esto significa que los docentes seleccionan los
contenidos de acuerdo a su experiencia (como docente o como estudiante),
a las sugerencias de los libros de texto o a las indicaciones, orientaciones
y exigencias de la institucion educativa. Sin embargo, este camino genera
riesgos en el proceso de formacién matemdética de los estudiantes, pues no
responde directamente a sus necesidades de formacién. La precaucién es
mayor, pues posiblemente pueden abordarse teméticas complejas que adn
estdn por fuera de las capacidades de los estudiantes, lo que acarrea poco
significado y sentido en el aprendizaje de las matemdéticas.

Un claro ejemplo de lo anterior es la ensefianza del conteo y la numeracién
(hasta 100), el cdlculo aditivo sencillo (empleando el algoritmo de la suma)
y la nominacién de formas y figuras a estudiantes sordos en los grados
iniciales, ya que eso es lo que habitualmente se ensena en este grado. Pero,
reconociendo las caracteristicas de los nifios sordos que ingresan a estos
grados iniciales® es muy probable que estos conocimientos matemdticos aun
no sean los saberes que ellos necesiten construir.

En este sentido, es muy probable que esta decisién, en la seleccién de
contenidos, trascienda a una visidon y evaluacién muy negativa frente a los
desemperios de los educandos sordos, pues serdn medidos a partir de esos
contenidos sin importar su nivel de adquisicién de la lengua, o su desarrollo,
o la cantidad de experiencias de actividad matemdtica sin la presencia de
una lengua (por ejemplo, juegos que involucraran conteo o enumeraciéon) u
otras multiples caracteristicas que atafen al educando sordo y su formacién.

*®  Ver apartado de “El Nifio Sordo” en este documento.
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Asi mismo, una consecuencia de esta decisién es la circulacion del educando
sordo en el mismo grado durante varios afos, hasta que aprenda los
conocimientos inicialmente expuestos.

Abordar la formacién de las matemadaticas en los primeros grados
de estudiantes sordos con el concepto de cantidad rescata toda la
experiencia sensorial del estudiante frente a la percepcién de los
atributos de los objetos y no depende de las experiencias previas con el
conteo, lo cual es un punto de partida en la escuela regular.

El otro camino para responder el qué se va ensefar estd relacionado con
los necesidades de formacién matemdtica que poseen los estudiantes. En
este caso, para seleccionar los conocimientos matemdticos, que van a
ser abordados y trabajados en la situacién diddctica, es indispensable que,
por un lado, el docente conozca los conceptos, procesos y procedimientos
presentes en la matemdética escolar, y, por el otro, identifique los desempenos
matemdticos que poseen y evidencian los nifios sordos.
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Este camino exige del docente un conocimiento sobre las matemdticas
escolares®, los procesos de pensamiento matematico*?, el tipo de materiales
y actividades pertinentes para el trabajo en cada uno de los niveles, lo cual
le demanda un aprendizaje continuo a partir de la indagacién frente a la
formaciéon matemdtica. En este sentido, uno de los aprendizajes docentes,
resultado de la experiencia en el PEBBI, y que efectivamente contribuyé a la
cualificacién de las prdcticas, fue la continua indagacién de aspectos de la
matematica escolar de preescolar y de bésica primaria.

Ilgualmente, es necesario explorar y reconocer el estado de desarrollo de
pensamiento matemdtico de cada uno de los estudiantes. Esto significa
realizar una evaluacién inicial para identificar los saberes previos que los
estudiantes poseen: Proponerles juegos para ordenar (fichas con diversos
tamafos y colores, torres de aros de diversos didmetros, reconocer el orden
de llegada o salida de una carrera, etc.), o en donde deba completar una
cantidad (rompecabezas sencillos, organizacién de cubos en una caja, etc.),
son acciones necesarias para desarrollar esa exploracién.

Ademds, hacer un seguimiento y valoracién del proceso de cada uno de
los nifos sordos permite proponer o modificar las metas conceptuales y
procedimentales que sean coherentes con el desarrollo de estos, por lo que
el aprendizaje de los 100 primeros numerales, por ejemplo, no debe ser una
condicién innegociable para el progreso en su vida académica y escolar. De
esta manera, es posible considerar un plan de estudios flexible que permita
seleccionar el posible saber matemdtico coherente para el educando.

Suponer un plan de estudios de esas caracteristicas exige que el docente
tenga en cuenta el proceso de aprendizaje de las matemdticas que llevan sus
estudiantes, seleccione o formule los conocimientos matemdticos consecutivos,
que estdn en capacidad de construir y aprehender. Esto implica que el docente
tenga en cuenta el desarrollo del nifio y no un listado de temdéticas a la hora
de seleccionar los objetos matematicos de ensefanza.

3 Ver apartado de “Las Matemdticas Escolares en el Grado Inicial”, de este documento

Frente a los procesos de pensamiento matemdtico, los lineamientos curriculares del drea, asi como los estédndares
de competencias, ofrecen una orientacién fundamental, sin la pretensién de describir paso a paso cada uno de los
procesos.

40
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Particularmente, en la planeacién de situaciones didécticas dirigidas a
estudiantes sordos ubicados en los grados iniciales*', se debe ser precavido
en las decisiones frente a los conocimientos matemdaticos que se desean y son
necesarios construir, desarrollar y potenciar en este grupo de estudiantes. En
este sentido, y a partir de la experiencia investigativa en el INSOR, uno de
los conceptos pertinentes y necesarios en la formacion matemdtica de estos
grados es el de cantidad.

El concepto de cantidad es fundamental en la formacién inicial en
matematicas, pues, segin Piaget (1967), posibilita el desarrollo del concepto
de ndmero, y por tanto es soporte para otras construcciones como la medida
o el cdlculo, entre ofros. La cantidad es lo que permite tener conciencia del
tamafio de las colecciones continuas (longitud, tiempo,...) o discretas (objetos
diferenciables), establecer equivalencias o diferencias en esos tamafnos (mds
que, menos que, mayor que, tanto menos que,...),proceso que va mds
alléd de los procedimientos empleados para hallarla (conteo, comparacion,
ordenacién, correspondencia uno a uno).

Ademds, abordar la formaciéon de las mateméticas en los grados iniciales
de estudiantes sordos con el concepto de cantidad (en lugar de comenzar
directamente con los numerales) no conlleva ningin obstdculo para estos
estudiantes, ya que rescata toda la experiencia sensorial del estudiante frente
a la cantidad (percepcion de tamafos: grande, mediano, pequefio, pocos,
muchos, nada, alto, bajo, etc.) y no depende de las experiencias previas con
el conteo, lo cual es un punto de partida en la escuela regular.

Una propuesta para el trabajo de matemdéticas en los primeros grados de
la escolaridad dirigido a estudiantes sordos requiere contemplar el uso de
diversas situaciones, ambientes y materiales para que los estudiantes perciban
atributos en los objetos (colores, texturas, formas, tamafos, etc.) y puedan
establecer igualdades o diferencias a partir de comparaciones entre dichos
atributos. Ademds, deben diseharse ambientes comunicativos en donde las
nominaciones y descripciones de los objetos emerjan de manera natural y
contextualizada en situaciones o experiencias llamativas para los nifos.

4 Se hace referencia a los grados iniciales, al preescolar y al grado primero, pues en el mejor de los casos son los pri-

meros grados en donde se da una formacién temprana e inicial al estudiante sordo.
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Durante todo este proceso de construccién de conceptos matematicos
los nifios sordos simultdneamente estan adquiriendo la lengua que
permite comprender y expresar las diferentes relaciones establecidas
entre las colecciones o los atributos de los objetos, gracias al potencial
que tienen las actividades contextualizadas para generar sentidos y
significados en la comunicacion.

Posteriormente, es necesario centrar la mirada en los atributos que se refieran al
“tamano” del objeto, es decir, a las magnitudes: longitudes, dreas, volimenes,
masas, fiempos, efc. Cuando se establecen comparaciones teniendo en cuenta
la magnitud, establecerdn grupos y se ordenarén de acuerdo al tamafio. Por
medio de este tipo de acciones se promoverdn en los estudiantes los juicios de
valor frente al tamafio de los objetos: largos, o mds largos que otros, o menos
largos, etc. Este tipo de juicios son un primer sintoma de la construccion del
concepto de cantidad.

Simultdneamente a esta conceptualizacién sobre las magnitudes, el nifio sordo
que cursa los grados iniciales y que hasta ese momento inicia su proceso
de adquisicién de una primera lengua, empieza a hacer asociaciones entre
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sus experiencias anteriores, las caracteristicas o atributos de los objetos, las
relaciones de igualdad o diferencia y las representaciones en lengua de sefas
de los atributos y de las relaciones entre ellos. Estas representaciones surgen de
manera natural gracias a la interaccién del estudiante con un hablante de la
lengua de sefias en una situacién en donde se desarrolla la accién de comparar.

Una tarea posterior, es establecer relaciones entre las magnitudes de los objetos
por medio de la medida. Esto es, seleccionar un objeto con un determinado
tamano y que sea una unidad de medida con la que podamos comparar a los
demds objetos y determinar no solamente si es grande, sino ademds conocer
el total de veces que puede estar contenido en el otro. La cantidad emerge,
con este tipo de tareas, como la medida de las magnitudes de los objetos.

Por Gltimo en este proceso de formacién inicial en matemdticas estd la
representaciéon de la cantidad, la cual puede ser de forma simbélica (1, 2,
3,...), grafica (|, ||, |I], ]]],..), signada (un dedo levantado, dos dedos
levantados,...), es decir, por medio de representaciones numéricas. Durante
todo este proceso de construccién de conceptos matemdticos igualmente se
estd adquiriendo la lengua que permite comprender y expresar las diferentes
relaciones establecidas entre las colecciones o los atributos de los objetos,
gracias al potencial que tienen las actividades contextualizadas para generar
sentidos y significados en la comunicacién.

Teniendo presente este referente, se hace necesario que los docentes que se
propongan disefiar y desarrollar situaciones diddcticas para la ensefianza inicial
de las matemdticas a educandos sordos, realicen indagaciones sobre los procesos
de ensefanza-aprendizaje de las matemdticas, y mds especificamente sobre la
medida, la magnitud y la cantidad*?, pues la comprensién de estos conceptos
fundamentan el conocimiento matemdtico que se debe potenciar en estos grados.

La indagacion conceptual que requiere hacer el docente le permite hallar pistas
sobre las acciones necesarias para la construccién de estos conceptos, como
son: coleccionar objetos en conjuntos sobre la base de una propiedad en comdn
(clasificar), organizar los objetos o las colecciones de acuerdo a un criterio (ordenar)
y comparar dos conjuntos para determinar su coincidencia o no, lo cual significa
que éstas son un tipo de acciones que se deben privilegiar en la elaboracién de
situaciones didécticas para la ensefianza inicial de las matemdticas.

4 Ver anexo 1.
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Los propésitos de enseiianza deben atender tanto a la construccién
de conocimientos matematicos como a la aplicabilidad o uso de esos
saberes en contextos reales o matematicos... que los estudiantes
sordos logren ser competentes al emplear su saber matematico para
la resolucién de situaciones problema tanto de la vida cotidiana como
del contexto académico.
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Propés'tos de formacion

Otro componente fundamental de la planeacién es el épara qué se va
ensefar?, para lo cual el docente plantea los propésitos de formacién que
pretende alcanzar con el desarrollo de una situaciéon diddctica y define cudles
son los desempenios, aptitudes y actitudes que se esperan del estudiante en la
medida que construya un conocimiento.

Uno de los primeros propdsitos que los docentes tradicionalmente se plantean
estdn encaminados a la comprensiéon y dominio de los objetos matemdaticos
trabajados, por ejemplo, que domine los numerales para que puedan contar,
calcular, operar; sin embargo, no son los Unicos que deben ser tenidos en
cuenta en la formacién matemdtica. Limitar la préctica a este propdsito
significaria trabajar desde la matemdtica hacia la matemdtica, sin poco
o ningun contacto con el contexto en el que se desenvuelve el estudiante,
una ensefnanza interesada por el dominio de conocimientos matemdticos
privilegiando lo abstracto y desconociendo lo préctico.

Por lo anterior, los propdsitos de ensefianza deben atender tanto a la
construccién de conocimientos matemdticos como a la aplicabilidad o uso
de esos saberes en contextos reales o matemdticos; esto significa que los
estudiantes, en este caso sordos, sean competentes al emplear su saber
matemadtico para la resolucion de situaciones problema tanto de la vida
cotidiana como del contexto académico.

Asi mismo, los propésitos deben atender a:

* El desarrollo de las habilidades procedimentales, esto hace referencia a
promover que los estudiantes logren progresivamente ser fluidos en la so-
lucién de las operaciones matemdticas, que puedan resolverlas paso a
paso con eficacia y agilidad.

* Al dominio y apropiacién de los sistemas de representacién necesarios
para el tratamiento del objeto, es decir, conocer diversos tipos de repre-
senfaciones numéricas, gréficas, métricas, entre otras, para resolver las
operaciones o ejercicios.

Ministerio de Educacién Nacional - Instituto Nacional para Sordos, INSOR - 73



Republica de Colombia
Ministerio de Educacién Nacional

INS®R

Instituto Nacional para Sordos

* Al desarrollo de habilidades de razonamiento, es decir, lograr que los estu-
diantes comprendan los sentidos y significados de las operaciones y tengan
certeza al momento de resolverlas.

e Al uso de herramientas asociadas al tfratamiento del objeto en los estudian-
tes. Esto significa dominar el uso de elementos tales como calculadoras,
dbacos, software, regletas y su aplicacién en la solucién de operaciones
matemdticas.

Todos los anteriores propésitos hacen referencia al desarrollo de habilidades
para el manejo de las operaciones matemdticas, sin que este tipo de propdsitos
sea exclusivo en la formaciéon de los estudiantes®.

Ademds de los anteriores tipos de propdsitos y considerando la poblacién
con la que se desarrolla la propuesta formativa en matemdticas, estudiantes
sordos de los grados iniciales, existen propésitos particulares relevantes para
la formacién de dicha poblacién. Por un lado, y desde las propuestas de
educacién bilingle para sordos, se resalta la importancia de la adquisicion,
fortalecimiento, uso y dominio de una primera lengua que le permita al
estudiante interactuar con el medio y desenvolverse en diversos contextos.
En este sentido, las situaciones didéacticas en matemdéticas deben contemplar
como propésito fundamental el desarrollo de acciones, que si bien tienen
un sentido matemdtico, simultGneamente propendan y contribuyan a la
adquisicién y desarrollo de la lengua gracias a ambientes que favorezcan las
interacciones comunicativas.

Por otro lado, y teniendo presente el grado de escolaridad sobre la que se
desarrolla esta propuesta (educacién inicial), un propdsito relevante dirigido a
estudiantes sordos es enriquecer el conjunto de experiencias** que posean, en
este caso de tipo cuantitativo, pues estas experiencias le permitirdn abstraer
caracteristicas comunes y asi construir los conceptos (Skemp, 1980) de
cantidad y nimero.

En sintesis, es indispensable que el docente reflexione sobre los propésitos
de formacién, pues no se trata de ensefar los conceptos solo porque estdn
estipulados en el plan de estudios, sino saber el por qué es necesario que los

% Muchos docentes centran la formacién en el dominio de los algoritmos, por ejemplo, ensefian la suma a partir de la

solucién de multiples y exageradas operaciones vy ejercicios.
Se supone que el nifio sordo, debido a su condicién, llega a la escuela con un conjunto de experiencias restringido
que afecta sus procesos de aprendizaje (Furth, citado por Marchesi 1987).
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nifos los construyan y dominen. Por ejemplo, un propdsito podria ser que los
ninos dominen las representaciones numéricas (1, 2, 3,...), pero a su vez este
conocimiento es contemplado para representar cantidades o posiciones, para
desarrollar proceso de conteo, para comunicar valores (precios, fechas,...)
o cédigos (nUimero de cédula,...), para establecer medidas, etc., es decir,
que existen propésitos relacionados con el uso de los numerales en otros
contextos.

La planeacién de situaciones diddcticas en los grados iniciales, todo un
reto pedagégico que supone una confianza plena en las potencialidades
de aprendizaje de los nifos sordos.
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Propésitos de formacion matematica dirigidos a
estudiantes sordos de los grados iniciales

Si se estd desarrollando una planeacién de situaciones didécticas en los grados
iniciales para educandos sordos, es importante construir unos propdsitos
de formacién dirigidos al desarrollo de habilidades para la observacion,
comparacién, clasificaciéon y orden, asi como al desarrollo conceptual de la
magnitud y la medida, en el marco de la construccién de la cantidad.

En términos generales, los propdsitos de situaciones diddcticas para la
formacién en matemdticas dirigidas a estudiantes sordos de los grados
iniciales deberén contemplar los siguientes aspectos:

* Potenciar las percepciones sensoriales (visual, tactil, olfativa, gustativa) en
los niflos sordos.

* Reconocer, diferenciar, aislar y clasificar los atributos de los objetos con los
que el estudiante interactue.

* Comparar, clasificar y ordenar diversos objetos, teniendo en cuenta sus
cualidades medibles.

* Construir el concepto de magnitud, como por ejemplo, la longitud y la
superficie.

* Realizar y describir procesos de medicién de las magnitudes.
* Plantear y resolver situaciones problema que involucren la cantidad.

* Emplear diferentes formas de representaciéon y comunicacién, usando dife-
rentes sistemas de representacién: gestual, escrito, grdfico, icénico o pic-
térico.

* Enriquecer la lengua de sefas con conceptos y términos especializados
propios de las matemdticas y las ciencias.

Ahora bien, cuando se estdn elaborando los propdsitos de formacién,
simulténeamente se comienza a pensar y seleccionar el tipo de actividades,
tareas o acciones que se realizardn y se propondrdn en el desarrollo de la
situacion diddctica, ya que el alcance de los propdsitos planteados dependeré
en cierto grado del tipo de actividad que se proponga, es decir, se piensa en
el disefo metodolégico.
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El disehno metodolégico es la expresion creativa del docente

para materializar las relaciones conceptuales y prdcticas que

considera pertinentes y fundamentales para la promocién de
competencias en sus estudiantes.



