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Diseno metodolég'co

Ya establecidos los conocimientos y los propésitos de formacién, se da paso al
2¢Cdémo ensenar?, es decir, el diseno metodolégico de la situacién diddctica.
Este consiste en la creacién o montaje de un contexto o ambiente, en donde
se propongan y desarrollen tareas y actividades que permitan construir sentido
y significado sobre el saber matematico.

El disefio metodolégico describe las acciones, tareas o actividades que
los nifios necesitan realizar para alcanzar los propésitos de formacién. Si,
por ejemplo, los propésitos estdn referidos a la resolucién de problemas,
las acciones de los estudiantes han de estar dirigidas a la comprension del
problema, a la concepcién de un plan que permita dar respuesta al problema,
a los procedimientos para ejecutar dicho plan y al tener una visién refrospectiva
para devolverse en el problema y verificar la veracidad y coherencia de la
respuesta encontrada®. Entonces, el disefio consiste en la elaboracién de
una situacion o situaciones problema en donde el estudiante debe actuar o
desempeiniarse atendiendo a los propésitos de la actividad.

Para la elaboracién del disefio metodolégico es necesario preguntarse sobre
¢en qué tipo de situaciones es posible reproducir las actuaciones que se
desean?, por ejemplo, si la intencién es que el nifio perciba las caracteristicas
o atributos de los objetos, hay que pensar en qué tipo de ambientes son
pertinentes y potentes sensorial, cognitiva y lingUisticamente para que esto
ocurra. Un contexto posible para desarrollar acciones de percepcién podria
ser el cocinar, ya que alli se pueden percibir olores, sabores, texturas, colores,
tamafios, formas, etc. Por el contrario, un contexto que no permite el desarrollo
de estas acciones podria ser una exposicién magistral del docente.

Asi mismo, otras preguntas que movilizan el disefio metodolégico de las
situaciones diddcticas pueden ser écudles son los problemas que movilizan
cognitivamente a los estudiantes?¢, y 2qué tipo de preguntas deben ser
formuladas a los estudiantes?¢ Por ejemplo, y volviendo al caso anterior, si se
estd en un contfexto de cocina, preguntas que pueden orientar el trabajo del
nifo pueden ser: 2qué tal sabe, o huele, o se siente?, 2el sabor, olor, textura,

% Fases descritas por Polya para la resolucion de problemas, citado por MEN, 1998.
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tamafo, color de determinado alimento es igual o diferente al del otrog,
écudles alimentos o ingredientes tienen el mismo color?, 2por qué te gusta, o
no, determinado alimento?, etc. En este caso no se hacen preguntas sueltas,
fuera del contexto, sino que se aprovecha una misma situacién para articular
los problemas que respondan a los propésitos de la actividad.

De igual manera, el docente debe preguntarse 2qué tipo de informacién es
necesaria y como puede ser presentada?¢ Mucha de la informacién que circula
en el desarrollo de la situacién tendrd que ser presentada y representada
de manera comprensible para el estudiante. En este sentido, los materiales,
las representaciones gréficas y simbélicas son un apoyo importante para la
comprensién de la informacién, los problemas, las situaciones, las operaciones
y las explicaciones.

En cuanto a la presentacion de la informacién y la forma en la que es
presentada al estudiante, es importante recordar la implicacién que tienen
los recursos visuales en la construcciéon de conocimientos por parte de
la persona sorda*. A los estudiantes sordos, en particular, les favorece
el uso de materiales o recursos diddcticos*” que posean caracteristicas
visuales potentes, que a su vez permitan representar y visualizar*® objetos
y relaciones, lo cual contribuye a la construccion de conocimiento
matemdtico. Se hace un reconocimiento especial al cardcter visual que
pueden tener las representaciones, pues los sujetos sordos dependen
en gran medida de su visién para la comunicacién y la comprensién e
interpretacion del mundo.

Para tal fin, existen modelos y representaciones que son pertinentes
en el desarrollo de actividades para la formacién matemdética, pues
poseen caracteristicas ostensibles*” que permiten ver con mayor claridad
las relaciones matemdticas que representan. Por ejemplo, si se desea

% Es gracias a su vision, que pueden adquirir una lengua adecuada a sus condiciones, asi como gracias a las experien-

cias visuales que pueden construir conceptos. Ademds, la experiencia visual es uno de los componentes que integran
las propuestas metodolégicas dirigidas a poblacién sorda en el marco de las propuestas de educacién bilinge.
INSOR, 2006, p.p. 48 a 49.

El uso de las nuevas tecnologias también son un recurso, que ademds permite hacer representaciones dindmicas de
las situaciones o problemas matemdticos y por tanto son mucho més ricos visualmente hablando.

La visualizacién puede entenderse en dos dimensiones, como un proceso perceptivo y como proceso cognitivo. A
nivel perceptivo en tanto canaliza diversas formas de percibir imégenes visuales y a nivel cognitivo es posible captar
relaciones abstractas de tipo matemdtico.

Esto significa que las representaciones deben hacer evidente, ostentar las caracteristicas y las relaciones matemdticas
que estdn representando.
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trabajar con longitudes, es posible usar materiales que ostenten esta
magnitud como regletas, cuerdas, l&pices, ramas, siluetas, etc. Por el
contrario, si se hace uso exclusivo de un instrumento o herramienta que
no permita un tratamiento o manipulacién de los objetos, puede acarrear
una construccién pobre y segmentada de los conceptos matemdticos.
Por ejemplo, el tablero y el marcador son recursos que permiten mostrar
determinadas representaciones de los objetos matematicos. Sin emborgo,

- rﬁw

La lengua de senas permite dar vida a todas las interacciones en

el aula... no es un simple instrumento metodolégico dentro de la
planeacioén, sino que permite dar vida a las diferentes interacciones entre

los sujetos y los objetos que intervienen en una situacién diddctica.



diseno

de Situaciones
didacticas
en matematicas a estudiantes sordos

estas herramientas de representacién y simbolizacién son restringidas, pues
solo posibilitan el acceso a una faceta o dimensién del objeto. En este caso,
si se dibujan figuras en el tablero no se puede realizar una manipulacién®,
de esta representacién, lo que si ocurre cuando se emplean materiales
concretos o tecnolégicos.

Frente al uso de herramientas tecnolégicas para el trabajo en matemdticas,
se puede afirmar que éstas permiten crear representaciones mds dindmicas
de los objetos matemdticos. Esto significa que con la ayuda de estas
herramientas se pueden mover y manipular las representaciones, lo cual
contribuye a una percepcién mds amplia de las caracteristicas y relaciones
matemdaticas de los objetos con los que se estd trabajando, por ejemplo, si
se dibujara un cuadrado con la ayuda de herramientas tecnoldgicas, es muy
posible manipular esta figura (moverla, ampliarla, reducirla, girarla) y hacer
visible sus propiedades (Gngulos rectos, lados iguales).

Otro componente, presente en el diseio metodolégico relacionado con
la presentacién y representacién de los conceptos matemdticos es la
lengua que vehiculiza el conocimiento en clase, en este caso la Lengua de
Sefias Colombiana. Esta lengua, asi como cualquier otra, juega un papel
importante en la actividad matematica, ya que con ella es posible plantear
problemas matemdticos; explicar algidn tema empleando varios ejemplos;
preguntar o responder; dar alguna instruccién dentro de la clase, explicar
las reglas de un juego y valorar la produccién de los estudiantes. En
sintesis, la lengua de sefas permitird dar vida a todas las interacciones
dentro del aula.

Esto no implica ver la lengua de sefas como un simple instrumento
metodoldgico dentro de la planeacién, sino como la que permite comunicar
las diferentes interacciones entre los sujetos y los objetos que intervienen en
una situacién diddctica.

Lo anterior indica que aunque no debe ser tratada como una herramienta
metodolégica mds, si debe ser pensada en la planeacion y desarrollo de
situaciones diddcticas para la formacién matemdtica de los estudiantes
sordos. Es necesario que el docente reflexione en torno al uso adecuado de

0 Mover, comparar, igualar, determinar “més que” o “menos que”.
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la lengua de sefias en el contexto de clase, pues su discurso en esta lengua
requiere atender a los conceptos matemdticos que desea ensefar, el estado
de construcciéon de estos conceptos en los estudiantes, al nivel de adquisicion
y desarrollo de la misma lengua por parte de los nifios sordos y a su propio
grado de apropiaciéon. Dominar la LSC por parte de los docentes no alude
exclusivamente a la posibilidad de produciry comprender discursos eficientes
en la misma, sino también desarrollar la habilidad de ver pedagdgicamente
las construcciones lingUisticas de los estudiantes (aprendices de la lengua)
en el contexto de la situacién, pues es su responsabilidad comprenderlas,
ampliarlas, reformularlas o complementarlas, segin sea dicha produccién.
Lo anterior en el entendido de que el nifio estd en proceso de adquisicién
de la primera lengua y que el docente, si bien direcciona el alcance de los
propdsitos de formacién matemdtica, también es un modelo de lengua,
un comunicador pertinente de los conocimientos y un retroalimentador
permanente de las producciones de los estudiantes.

Por ¢ltimo, para llevar a cabo el proceso de planeacién, es posible
preguntarse sobre 2cudles son las acciones individuales y en conjunto que
deben desarrollar los estudiantes?, reconociendo que existen actividades
que requieren un desarrollo individual y otras en donde es necesario el
trabajo en grupo o colaborativo. Ademds, no hay que olvidar lo importante
que son los momentos de socializaciéon para el estudiante sordo, pues es
alli en donde puede enriquecer y fortalecer su lengua, ademés del saber
matemadtico.

Las anteriores indicaciones metodolégicas contribuyen a que se cree un
ambiente de trabajo en el aula de matemdticas, donde el estudiante se
enfrenta a situaciones problema que lo obligan a indagar, a representar
los objetos y situaciones, a manipular los objetos o las representaciones, a
socializar con sus compaferos, a formular hipbtesis, respuestas o preguntas,
en fin, a interactuar con el medio. Este tipo de acciones en la situacion
didé4ctica es el que permite construir y desarrollar pensamiento matematico.

82 - Ministerio de Educacion Nacional - Instituto Nacional para Sordos, INSOR
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Es fundamental montar escenarios en donde los estudiantes sordos de
los grados iniciales, interactten con los objetos de su entorno para que
perciban, capturen y comparen los atributos de los objetos que les rodean.

Diseno metodoldgico de situaciones didacticas
dirigidas a estudiantes sordos de los grados iniciales

Especificamente, y centrando la atencién en la planeacién metodolégica de
situaciones didécticas para la construccién del concepto de cantidad en los
grados iniciales para educandos sordos, se deben tener en cuenta ciertas
particularidades en el trabajo matemético con dicha poblacién.
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En primer lugar, considerando de manera general las caracteristicas de los
estudiantes sordos que ingresan a este nivel educativo, se puede asumir que
son ninos que estdn en un proceso muy reciente de adquisicién y dominio
de lengua, que sus experiencias escolares son escasas o nulas y que poseen
experiencias visuales sobre el entorno y sus propiedades.

Este punto de partida permite pensar el tipo de situaciones en las que
participardn estos estudiantes para la construcciéon y desarrollo del concepto
de cantidad. Por ejemplo, no es procedente que se inicie el trabajo numérico
con ejercicios de conteo, ya que sus experiencias y su desarrollo de la lengua
no les permitirdn enfrentar este ejercicio de la manera mdés éptima, pero si
lo es el comenzar por las cantidades, tamafios y magnitudes, pues si poseen
experiencia sensorial sobre esos aspectos.

Entonces, lo fundamental es pensar en los contextos o situaciones en donde se
pueden recrear las experiencias que contribuyen a la construccién del concepto
de cantidad. En este sentido, y teniendo en cuenta que la cantidad es la medida
de las magnitudes y a su vez las magnitudes son los atributos de los objetos
susceptibles de ser medidos, es fundamental montar escenarios en donde los
estudiantes sordos de los grados iniciales interactten con los objetos de su
enforno para que perciban y capturen los atributos de los mismos, situaciones
de juego en donde sometan esas percepciones a juicios y comparaciones y asf
estimar diferencias entre los tamafos de los atributos, situaciones en donde se
deban establecer medidas de objetos con unidades no convencionales (por
ejemplo, medir el largo de la mesa con las palmas de la mano) y situaciones
en donde se empleen representaciones para comunicar las medidas de
las magnitudes (numerales, dedos levantados, sefas numéricas). En todo
caso situaciones que le exijan una continua actividad sensorial, cognitiva y
lingUistica al estudiante.

En este sentido, y atendiendo a las apreciaciones conceptuales sobre cantidad,
el modelo de situaciones diddcticas disefiado para los grados iniciales tiene
una secuencia que contempla las diversas acciones necesarias para la
construccién de este concepto en los educandos sordos:

Una primera situaciéon de exploracion de los atributos de los objetos en donde
las acciones propuestas y esperadas sean la comparacién y clasificaciéon.
Luego, una situacién didéctica en donde se centre la mirada sobre las
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magnitudes y reconocer las diferencias y semejanzas entre estas. Una tercera
situacion en donde se enfrente al estudiante a problemas en los que deba
comparar dos objetos con respecto a un atributo y expresar cudnto de ese
atributo tiene un objeto, es decir, determinar qué tantas veces estd o cabe
uno en el ofro, esto es, hallar la medida de determinada cantidad de una
magnitud. Una Gltima situacién relativa a la representacién de la cantidad de
magnitud en donde se empleen representaciones numéricas para comunicar
el tamafio de las magnitudes. En total se tienen cuatro situaciones diddcticas
que pretenden, de manera significativa, construir y desarrollar la cantidad y
su representacién.
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En las situaciones diddcticas es clave el trabajo directo con material,
en donde el nifo pueda manipular, acomodar, comparar, igualar,
diferenciar, clasificar, ordenar y reconocer funciones de dicho material.
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Por otro lado, es importante que en las situaciones didécticas se dé prioridad
al trabajo directo con material, en donde el nifio sea capaz de manipularlo,
acomodarlo, compararlo, igualarlo o diferenciarlo, clasificarlo, ordenarlo y
reconocer funciones de dicho material.

Otro asunto fundamental en el trabajo con esta poblacién son las interacciones
comunicativas que se deben establecer en el desarrollo de las actividades dentro
de la situacién. Este hecho afecta directamente el tipo de actividades que se le
proponen al estudiante sordo, pues dejan de ser actividades en donde se da la
instruccion para que él desarrolle alguna acciény pasa a ser una situacién en donde
el contexto exige del estudiante un cierto tipo de comportamiento comunicativo.
Por ejemplo, el cocinar con los estudiantes es una actividad que exige atencién de
ellos, asi como percepcién y comunicacion de los olores, sabores, texturas, pesos,
capacidades, tamanos, formas, colores de los ingredientes y de las temperaturas
y tiempo de preparacion en el proceso de coccion.

Ademdés, se deben pensar situaciones que contribuyan a la adquisicion,
desarrollo y fortalecimiento de la lengua de sefas de los estudiantes sordos.
Retomando el ejemplo anterior, el docente estd continuamente modelando
en lengua de sefas el discurso adecuado para la preparacién de alimentos,
mientras los nifos estdn atentos al proceso. Eventualmente, un estudiante
puede expresar gestual o corporalmente la sensacién producida por olores,
sabores, texturas, ..., entonces el docente entra alli, interpreta esa expresion
y la retroalimenta con una sefia o con una frase. Por ejemplo, el nifio come
un poco de limén y hace caras, el docente interviene, retoma la expresién
y puede hacer la sefia de écido, o limén, o decir “el limén es 4cido, no
me gusta”, mientras sefala el limdén. Esto significa que emergen de manera
natural las sefias y los discursos en lengua de sefias gracias a los contextos o
situaciones que exigen participacién del estudiante.

De igual manera, la participacién del docente en el desarrollo de las situaciones
diddcticas en matemdticas dirigidas a esta poblacién; ha de centrarse en la
modelacién de acciones, si se desea que el estudiante compare, el docente
debe representar una comparacién (rehacer las acciones), modelarla.

Por estas razones, en la planeacién de las situaciones se debe pensar antes

de preguntar 2qué figura es mds alta?, por ejemplo, 2qué tipo de situaciones
permitird realizar esa comparacién de manera natural2, 2qué tipo de
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materiales se deben emplear para contribuir a esa comparacién?, 2qué tipo
de representaciones o modelaciones debe hacer el docente para orientar las
acciones de los estudiantes?
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En los grados iniciales la principal estrategia para el
seguimiento al proceso de formacién matematica de los
estudiantes sordos es la observacién continua del docente sobre
las acciones de los estudiantes.
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La evaluacion

Por Ultimo, en la planeacién de situaciones diddcticas es necesario tener en
cuenta la evaluacién del proceso en la formacién del estudiante. Esto implica
que la mirada valorativa deberd contemplar el seguimiento a los desempefios
de los estudiantes, a las acciones y mediaciones del docente y a la pertinencia
y coherencia de las situaciones y actividades planteadas. Otra condicién de la
evaluacion es ser vista como un proceso permanente que se desarrolla sobre la
base de la percepcién e interpretacién que realiza el docente sobre acciones y
acontecimientos en la actividad de clase en el proceso de formacion.

En cuanto a la evaluacién del trabajo del estudiante, es necesario reconocer
y formular las acciones o desempefnos que deberdn ser observados en los
estudiantes durante las actividades, pues son alli en donde se apreciardn los
alcances de los nifios en relacion con los propésitos propuestos. Esto significa
que en la planeacién de las situaciones diddcticas se deben tener en cuenta
cudles son los logros®' esperados para cada uno de los estudiantes en el
desarrollo de las actividades involucradas en la situacién, de acuerdo a los
niveles de avance en que se encuentre en el grupo.

Los logros esperados con los nifos sordos de grado inicial estdn relacionados
con los avances que puedan evidenciar a través de su actividad dentro de la
clase, no pueden estar exclusivamente condicionados a lo que ellos dicen o
responden o escriben, pues se reconoce un nivel de adquisicién y desarrollo
de la lengua en estudiantes de grado inicial.

Particularmente, los logros esperados en los estudiantes de los grados iniciales,
a partir de una propuesta semejante a la aqui presentada, estén relacionados
con el desarrollo de habilidades para hallar las semejanzas y diferencias en
los tamafios de los objetos; el establecimiento de relacion de cantidad “mas
que”, “menos que”, “mayor que”, “menor que”...; la comparaciéon y medicién
de magnitudes de los objetos; el uso de representaciones para comunicar las
relaciones de cantidad y la cantidad de magnitud (medida, numerales).

" Entendidos como los niveles de avance o progreso que se esperan desarrollar a partir de una determinada actividad

de formacién.
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Por otro lado, es necesario considerar cudles son las formas en como es
capturada la informacién frente al desempefnio de los estudiantes, lo cual
implica ser conscientes de las formas de evaluacién, las estrategias y los
instrumentos empleados. En este sentido, se afirma que el docente requiere
estar atento a las acciones, producciones y conductas de nifo sordo para
luego interpretarlas en relacion con los avances y desarrollos en la actividad
matemdatica que esté realizando cada estudiante.

Es el docente quien propone los instrumentos y técnicas para hacer visible
los desempefios de los estudiantes. Especificamente, estas estrategias e
instrumentos de evaluacién dependerdn en un primer momento de la
observacién directa del docente y progresivamente se generard otro tipo de
instrumentos (pictéricos, orales y escritos) que capturarén el desemperio de los
estudiantes. Particularmente, en los grados iniciales la principal estrategia para
el seguimiento al proceso de formacién matemdtica de los estudiantes sordos
es la observacién continua del docente sobre las acciones de los estudiantes.

Una consideracién mds sobre la evaluacion hacia los estudiantes es la comprensién
de la evaluacién no como una simple calificaciéon de la actividad del estudiante,
sino como el proceso que permite identificar las fortalezas y debilidades que poseen
los estudiantes al trabajar un determinado saber. Cuando se califica o se asigna
una nota, se estd representando por medio de una letra o nimero el progreso
alcanzado por un estudiante, pero esa nota no estd dando informacién sobre
cudles son sus fortalezas o debilidades, en donde merece mayor concentracién de
trabajo, qué tipo de actividades son mds emotivas, significativas para su trabajo,
etc. Por ello es necesario hacer esta clara distincién entre evaluar y calificar, pues
en ocasiones los docentes confunden el papel de la evaluacién y se concentran
en juzgar la actividad del estudiante como buena, regular o mala.

En el proceso de evaluaciéon es importante volver la mirada sobre el
docente y sobre la misma situacién planteada a los estudiantes. Varios de
los desemperios desacertados que se evidencian en los estudiantes pueden
ser consecuencia de las orientaciones, instrucciones, preguntas, materiales o
explicaciones que propone el maestro; es por ello que debe estar en continuo
proceso de evaluacién de sus acciones en el desarrollo de las situaciones
diddcticas, particularmente si se trabaja con estudiantes de grado inicial, pues
también es un agente mediador y modelador de las situaciones desde las
cuales se espera potenciar procesos en el estudiante. Por estas razones, el
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docente debe mirar sus actuaciones o comportamientos, su nivel discursivo
en lengua de sefas y su apropiacién conceptual de los procesos mateméticos
para el continuo mejoramiento de las précticas pedagédgicas.

De igual manera, la evaluacién debe ir sobre la situacién, pues puede que
los desemperios de los estudiantes estén supeditados a las condiciones que
presenta la situacién. Por ejemplo, si se desea que el estudiante diferencie
los tamafios de los distintos Gtiles escolares y los materiales ofrecidos para el
desarrollo de esta situacién son solo cuadernos pequefos, es muy probable
que el nifio no llegue a establecer diferencias, ya que el material ofrecido no
genera el efecto esperado. En conclusién, se debe tener una visién general de
la situacién, de los materiales, de la coherencia entre la actividad propuesta'y
las capacidades del estudiante, del tipo y frecuencia de tareas solicitadas en
la actividad de clase.
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Explorar los atributos de los objetos a partir de la percepcién,
compararlos y clasificarlos de acuerdo a estos, compararlos para
reconocer las diferencias y semejanzas de los objetos con diferentes
magnitudes y con respecto a unidades de medida no convencionales
y representar la cantidad de magnitud por medio de representaciones
numéricas, es la base de un coherente planteamiento diddctico.
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Modelo de situaciones
didacticas para desarrollar

A continuacién se presenta de modo general una secuencia didéctica®?
de las situaciones que ya fueron mencionadas en el apartado de “Disefio
metodolégico de situaciones diddcticas dirigidas a estudiantes sordos de los
grados iniciales” y que permiten el desarrollo del concepto Cantidad en
educandos sordos de estos grados.

Dicha secuencia consta de cuatro Situaciones Didécticas: una primera
situacién cuyo nombre es “Observando y comparando el mundo voy
modelando”, es de exploracién de los atributos o caracteristicas de los
objetos a partir de la percepcién, comparacién y clasificacién de las figuras
de acuerdo a sus atributos o caracteristicas. La segunda situacién diddctica:
“Comparando, comparando los atributos dicen cudnto o qué tanto. De las
cualidades o atributos a la magnitud y su cantidad”, centra su trabajo en el
reconocimiento de las diferencias y semejanzas de los objetos con diferentes
magnitudes (longitudes) a través de las comparaciones entre los objetos.
La tercera situacion: “éQué tanto es¢. De las magnitudes a la cantidad”,
enfrenta al estudiante a problemas en los que debe comparar dos objetos
con respecto a una unidad de medida (no convencional) y determinar la
medida (de longitud). La ¢ltima situacién denominada: “éDénde hay mdse.
De las magnitudes a las cantidades no numéricas”, que busca representar la
cantidad de magnitud (la medida) por medio de representaciones numéricas.

Esta descripcion debe ser entendida no como una simple actividad, sino como
la articulacién de diversas acciones en torno a una situacion.

2. Una secuencia diddctica es una organizacién de las acciones, tareas, actividades o situaciones que responden a

propésitos de formacion.
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En el desarrollo de situaciones diddcticas dirigidas a grados iniciales,
el docente requiere acompaniar el proceso para que la LSC se
adquiera de manera natural mediando experiencias de comunicacion
que permitan explicitar las caracteristicas o cualidades de los objetos
con los cuales se esta trabajando

Observando y comparando el mundo voy modelando

Los sentidos son la entrada para la exploracién, captura y construccién de
las caracteristicas que estdn presentes en el entorno fisico; gracias a ellos
obtenemos percepciones de los fenémenos y atributos de los objetos. A su vez,
estas percepciones se configuran en nuestra mente y nos permitirdn adquirir o
construir una idea del objeto, una nocién o el proceso sufrido por este.

En este sentido, una primera situacién didéctica esté centrada en la exploracién
de los atributos de los objetos por medio de las percepciones sensoriales,
comparaciones y clasificaciones. Particularmente, la situacién debe ofrecer
a los estudiantes sordos diferentes y suficientes experiencias sensoriales
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sobre diversos objetos para que ellos puedan identificar y diferenciar las
caracteristicas de los objetos.

Una actividad que se enmarca dentro de este tipo de situaciones es, por
ejemplo, la preparacién de la ensalada de frutas, o de cualquier otro tipo de
alimento. En el desarrollo de esta actividad, es necesario que los estudiantes
reconozcan los ingredientes o frutas por medio de la exploracién de los
tamafos, colores, texturas, sabores, olores, consistencias, pesos, etc.

Esta simple exploraciéon permite que el estudiante logre diferenciar aquellos
ingredientes que poseen cualidades muy particulares. Por ejemplo, el nifo
puede identificar la notable diferencia entre la textura de la manzana y de
la del kiwi. Este simple ejercicio de diferenciacion es el primer paso para la
conformacién de agrupaciones que comparten una misma caracteristica y
que se diferencian de otfras agrupaciones, es decir, clasificar.

Un asunto primordial en el desarrollo de esta actividad es el uso de la lengua
de sefias como vehiculo de la interaccién comunicativa entre los protagonistas
de la situacién. Hay que tener en cuenta que la poblacién a quien va dirigida
esta situacién son nifos sordos que se encuentran en los grados iniciales,
por lo cual, es muy posible que no hayan desarrollado su lengua de sefias lo
suficientemente eficaz para interactuar y explorar junfo con sus compaferos
las caracteristicas percibidas. Por ello es vital que en el desarrollo de esta y de
todas las actividades de clase, el docente acomparie el proceso para que la
lengua se adquiera de manera natural y logre mediar en la comunicacién de
las caracteristicas o cualidades de los objetos con los cuales se esté trabajando.

Esta mediacién no consiste en sefalar las caracteristicas de los objetos y hacer
la sefia correspondiente, sino en jalonar los procesos de adquisicién de la
lengua, extrayendo expresiones de los nifios y modelando discursos completos
y eficientes en lengua de sefias. Todo tipo de expresién del estudiante debe ser
aprovechado de tal manera que una simple y sencilla manifestacién (gesto o
sefa) pueda ser conducida a una produccién lingUistica propia del nifio.

Para lograr estructurar la percepcién en nuestra mente y para que ésta progrese
hasta el concepto, es necesario disponer de un sistema de simbolos que nos
permita representar dicha percepcién, por ejemplo, para capturar la textura del
kiwi es necesario representarla por medio de un gesto (por ejemplo fruncir el
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sefo y cerrar la boca), luego cada vez que se produzca ese gesto, se podria
asociar a la textura de kiwi o cada vez que se perciba un kiwi, se evocard el gesto
como representacién. Por esta razén es indispensable poseer un conjunto de
simbolos gestuales, icénicos, gréficos y pictdricos para representar los atributos
perceptibles de los objetos. Uno de los primeros sistemas de representacion es
la lengua natural, que en este caso es la Lengua de Sefias Colombiana, la cual
va a permitir las funciones descritas anteriormente.

Comparando, los atributos dicen cuanto o qué tanto

De las cualidades o atributos a la magnitud y su cantidad

La segunda situacién planteada, al igual que la primera, se centra en explorar,
representar y comunicar aquellas cualidades o atributos de los objetos, cosas y
procesos (&rea, masa, longitud, efc.), que al compararse entre si, conllevan el
surgimiento de relaciones de igualdad: “tanto...como”, o de desigualdad: “mds
que...”, “menos que...”, es decir, centrar la mirada en la magnitud. Aquellos
atributos, que por medio de la exploracion y el juego se construirdn, y que estén en
la base de todas las matemdticas, de las ciencias naturales y de la practica social.

En esta situacién se espera que los estudiantes realicen comparaciones que
conlleven a una agrupacién y clasificacién, lo cual posibilita avanzar en el
proceso constructivo de la cantidad. Pero en este punto no es necesario hablar
o hacer uso de las representaciones numéricas; para comunicar las medidas
de las magnitudes, basta con establecer las relaciones antes propuestas:
“mayor que”, “menor que” e “igual que”.

En particular, para desarrollar este diseio se proponen una serie de
acciones que debe afrontar el estudiante sordo para construir y potenciar los
conceptos relacionados con la magnitud y cantidad de esta. Una primera
etapa se asocia a las tareas que permitan reconocer y aislar la magnitud
dentro de ofros atributos en los objetos. Esto significa que los estudiantes
tengan contacto con objetos que ostenten (hacen visibles) una determinada
magnitud, en este caso longitud, para que empiecen a reconocery seleccionar
los objetos que posean diversas longitudes. Las actividades relacionadas con
este propdsito son aquellas que le permiten al estudiante explorar, recolectar
y comparar diversos objetos del entorno, asi como reconocer el tamafo de
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los objetos. Por ejemplo, una de las actividades para el desarrollo de este
propdsito puede ser la construccién de una fogata en ella los estudiantes
(con experiencias previas) buscaran y seleccionardn las ramas que pueden ir
en la fogata, cada una de las ramas serd descrita por el docente para hacer
evidente su tamano (longitud).

Una vez aislado este atributo en diversos objetos, éstos se comparan
buscando establecer equivalencias o desigualdades entre los objetos
que ostentan dicha magnitud. Esto significa que los estudiantes buscardn y
discriminarén objetos que sean mds grandes, o mdés pequefo, o iguales a
partir de la comparacién entre los estos.

N J

Posteriormente, se clasificardn agrupando los objetos segin sus igualdades
y ordenando cada uno de los grupos segUn sus diferencias. Es decir,
se formardn grupos con todos los objetos que tengan el mismo tamafo
(longitud), a partir de la comparacién entre los tamafnos de los objetos. Por
ejemplo, el estudiante puede tomar un objeto y compararlo con los demds,
seleccionando y separando aquellos que posean un tamafo aproximado
al objeto inicial y formando grupos con objetos del mismo tamafo. Luego,
teniendo presente el tamafio se procede a ordenar (de los mas largos a
los mds cortos o viceversa) los grupos o colecciones de objetos. Al final
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serd posible reconocer los tamanos de los elementos de cada grupo vy la
diferencia entre tamafos de los grupos armados.

W AN

Este tipo de acciones se puede recrear en la construccion de fogatas de
diferentes tamafos, pues se deben formar grupos de troncos que sean de
tamafo adecuado a cada fogata.

¢ Qué tanto es?

De las magnitudes a la cantidad

Continuando con la construccién de la cantidad, se deben proponer
situaciones didécticas en donde el nifio se enfrente a problemas en los que
deba comparar dos objetos con respecto a un atributo y expresar cudnto
de ese atributo tiene un objeto, es decir, determinar qué tantas veces esté
o cabe uno en el otro, la medida de una cantidad de magnitud. Al mismo
tiempo, ir generando un ambiente comunicativo en donde los estudiantes
sordos construyan formas de nominar y expresar tanto la magnitud como la
cantidad de la misma.

En esta situaciéon se deberd brindar a los estudiantes materiales suficientes
y convenientes para realizar la comparacién entre objetos, determinando
cudntas veces estd el uno en el otro. En este sentido, es posible indagar vy
explorar con diferentes magnitudes de los objetos: longitud, superficie, peso,
capacidad,..., pero por conveniencia se puede comenzar el trabajo con la
longitud, lo que implica seleccionar objetos de diferentes longitudes.

Una actividad que se puede desarrollar en el marco de esta situacion es la de
comparar los tamanos de las partes del cuerpo con la ayuda de siluetas (de
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las manos, de los pies, del antebrazo, del cuerpo), determinando en primer
lugar, las diferencias entre los tamafos (cudl es més o menos larga).

Figura 8

N J

Posteriormente se establece una comparacién entre las siluetas determinando
cudntas veces cabe una en la otra (de manera longitudinal). Por ejemplo,
dada la silueta del cuerpo, qué tantas veces caben las huellas (siluetas de los
pies) en esta. De este modo la altura de esta silueta estard dada e identificada
por una colecciéon de huellas, para cada una de las siluetas con las que se
desarrolle la actividad.
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Luego con este tipo de representaciones de las longitudes de las siluetas (o de
las alturas de los cuerpos) se comenzard a establecer una comparacién entre
las colecciones de huellas, las cuales funcionan como unidad de medida.
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Ahora, las comparaciones mds alld de indicar cuél es o no la mds o menos
larga, empezarén indicando qué tanto més o qué tanto menos.

La correspondencia uno a uno entre las colecciones de huellas permitird
desarrollar una comparacién entre las medidas de las longitudes de las
siluetas, determinando cudl coleccién es més grande y por cudntas unidades
(elementos, huellas) es més o menos larga. Ademds, el propdsito de esta
actividad es la de capturar la cantidad de magnitud, pero adn no lo es el
de simbolizar la medida de esta cantidad con numerales, es decir, las
representaciones trabajadas en esta situacién se centran en las mismas
colecciones y no en los numerales, por ejemplo, la cantidad se representa por
medio de la coleccion de suelas, las cuales son una representacién primaria
de ndmero.
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;Donde hay mas?

De las magnitudes a las cantidades no numéricas

Dada esta secuencia diddctica, por Gltimo se propone un trabajo en donde se
desarrollen percepciones y nociones de cantidad, que garanticen una fuerte
base para las posteriores construcciones numéricas. La situacién propuesta
a continuacién no se sustenta en el conteo de colecciones discretas, sino en
la comparacién de magnitudes continuas, como es el caso de la longitud, lo
cual es una entrada diferente y mds intuitiva que la tradicional.

En esta perspectiva, los estudiantes hasta esta situacién han avanzado en la
construccion del sentido de la cantidad en una dimensién no numerable. Ahora
es necesario que emerjan las representaciones simbélicas que comdnmente
se manejan, estas son los numerales, a partir de registros en lengua de sefas
y escritos (1, 2, 3,...).

Para ello, un primer ejercicio dentro de esta situacion es el uso de las colecciones
de dedos (no de las sefias numéricas) para la cuantificaciéon de colecciones.
Por ejemplo, si se continGa con el material empleado en la situacién anterior,
se puede establecer la correspondencia entre los elementos de la coleccion
de suelas y los dedos de las manos. A partir de este momento comienza a
emerger el nimero como representacién de la medida de la cantidad de
longitud.

N\ J
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La restriccién para este tipo de tarea son las colecciones que excedan a la
cantidad de dedos, es decir, las colecciones con mds de diez elementos,
merecen ser representadas con otros simbolos, ya no la coleccién de muestra
de dedos, sino los numerales.

Los numerales emergen de manera natural para comunicar las acciones
desarrolladas en las tareas de las anteriores situaciones, esto significa que las
medidas de las longitudes serdn expresadas con representaciones numéricas
convencionales (en L.S.C. o escritas).
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La continuidad del proceso de cualificacién de la lengua de senas,
hacer miradas sobre las propias producciones y que otros a su vez las
retroalimenten, es base fundamental para crecer pedagégicamente
como docente y realizar prdcticas pertinentes para la poblacién sorda.
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Para culminar este documento, se considera prudente exponer la voz del
docente investigador que durante el tiempo que permanecié en la Propuesta
Educativa Bilingie Bicultural del INSOR (PEBBI) generdé serias trasformaciones
en su préctica, asi como incidié en las prdcticas de los demds docentes que
desarrollaron la formacién en matemdticas a estudiantes sordos, gracias a los
procesos de formacién, autoformacién y formacién en servicio que ofrecié la
misma propuesta.

Como licenciado en matemdticas mi formacién universitaria se centrd
en aspectos mucho mds disciplinares del drea que en los pedagdgicos,
aun cuando la formacién en diddctica de las matemdéticas fue realmente
importante. Este tipo de formacion profesional garantizé fortalezas en el
dominio de las estructuras elementales que se desarrollan en la matematica
escolar esto significa que reconocia fortalezas (y ain las reconozco) para la
ensefanza de las estructuras aditiva y multiplicativa.

Ademds, desde la proyeccién de trabajo de grado y una posterior vinculacién
en el campo laboral, me incliné por el trabajo didéctico dirigido a personas
sordas. Esta decision me llevé a tomar cursos de lengua de sefas, para que
fuera posible la interaccién con las personas sordas, y por lo tanto desarrollar
mi trabajo de grado, asi como dominar una lengua que siempre consideré
hermosa.

Teniendo estos dos antecedentes fundamentales de formacién para el trabajo
matematico con esta poblacién, ingreso al PEBBI para desempefiarme como
el docente de matemdticas de la bdsica primaria. Alli, desde el primer instante
surgié la sensacién de choque entre la formacién ostentada y la dindmica de
la propuesta. Una de las primeras reflexiones que surgen en este contexto de
trabajo, fue reconocer que mi lengua de sefias no era suficiente para poder
establecer interacciones comunicativas con los estudiantes y mucho menos
para comunicar asuntos matemdticos.

En ese primer instante no era consciente de las reales consecuencias de esta
situacién, pues asumia que estaba ensefando asuntos de suma relevancia,
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pero sin percatarme que mi nivel discursivo en lengua de sefias no me permitia
comunicar de manera hilada y coherente un discurso para el desarrollo de
la actividad matemdética de clase. Asi mismo, bajo una creencia equivocada
pensaba que era cuestién de sefias y por eso me apoyaba de los modelos
lingUisticos, que en esos momentos los veia tan Gtiles como los diccionarios, les
preguntaba la sefia de determinadas palabras por ejemplo “sobra” o “lleva” y
ellos sin saber a qué era lo que me estaba refiriendo, cordialmente me ofrecian
la sefia. Entonces, llegaba a clase con unas producciones ininteligibles para
los estudiantes, en donde asumia la estructura del espafiol y le iba colgando
las sefias que conocia, sin importar el contexto, los elementos no manuales,
las direcciones y orientaciones de la produccién de las sefias. Al apreciar este
estado en el proceso de formacién se puede identificar que en dicho momento,
aun cuando afirmaba que la lengua de sefas era lengua, no lo asumia asi,
pues en la prdctica lo veia como un conjunto de sefas, algo instrumental, para
dar informacién a las personas sordas. Se me salia una representacién social
lejana a los sentidos de lo socioantropolégico.

La situacién se tensionaba ain més cuando se realizaban evaluaciones
y se responsabilizaba Unicamente a los estudiantes por no desarrollar las
actividades tal cual se habian explicado, sin detenerme a pensar que esa
explicacién tan solo estaba desarrollada de manera muy clara en mi cabeza
y que nunca, hasta ese entonces, habia podido comunicar y dar instrucciones
claras frente al desarrollo de una actividad.

Reconocida esta necesidad de formacién, los primeros esfuerzos se centraron
en el desarrollo de competencias comunicativas en lengua de sefas para
interactuar en el aula de clase y poder comunicar lo que supuestamente sabia
de la matemdética escolar. En ese momento pensaba que existia una relacién
directa entre el discurso en lengua de sefias del docente y los desemperios en
matematicas de los estudiantes, asi pues incrementando los niveles discursivos
incrementarian los desempefios de los estudiantes sordos.

El proceso de cualificacién de la lengua de sefias se desarrollé en el marco
de la dindmica del trabajo por ejes del PEBBI, en donde se realizaron talleres
de formacién en esta lengua, orientados por los adultos sordos, en donde
todos observdbamos y retroalimentdbamos la producciones de cada uno de
los docentes. Del mismo modo, desarrollé otras acciones que me permitieron
ir siendo proficiente en la lengua de sefias como fueron la participacién activa
en las reuniones de sordos, en las asociaciones, en el contacto permanente
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con los modelos lingUisticos de la propuesta, con otras personas sordas con
diversos registros, entre ofras. A pesar de la intensidad de este proceso de
cualificacién, de su complejidad y su extensién, los avances significativos se
dieron hasta después del primer semestre de trabajo en la propuesta.

En este punto es posible decantar un fenémeno importante que ocurrié y que
suele ocurrir en la gran mayoria de las propuestas educativas para sordos, este
es que, simultdneamente, mientras desarrollaba procesos de cualificacién de
la lengua de sefas, oficiaba como maestro, lo que significa que como docente
asumi ese papel sin una lengua consolidada que me permitiera desarrollar
las actividades de manera adecuada. Esto implica que durante un periodo de
tiempo (la extensién depende de los ritmos de aprendizaje de cada docente) los
estudiantes tuvieron malas y hasta paupérrimas interacciones comunicativas
para la ensefianza de las matemdticas. Ellos tuvieron que esperar y perder
valioso tiempo hasta que desarrollara las habilidades comunicativas en lengua
de sefias que me permitieran orientar procesos formativos.

Cuando se fueron incrementando las habilidades comunicativas en lengua de
sefias para el desarrollo de la clase, comencé a valorar con mayor rigurosidad
los desemperios de los educandos sordos, suponiendo que los estudiantes
sordos por ser sordos deberian comprender mi discurso en lengua de sefias, por
ejemplo, indagando con la comunidad aprendi las sefias de ndmero “primo”,
luego en clase comencé a explicar lo que era el nUmero primo, empleando
esta sefia sin detenerme a pensar si sabian, conocian o por lo menos les era
familiar la sefa. Es error pensar que por ser sordos ya comprenderian todas
las producciones discursivas que realizaba, sin mucho sentido para mf en ese
instante surgia la complejidad de la adquisicién tardia de la lengua de sefias.

Ademés, para completar la situacién de omisién de los sujetos sordos y de
sus procesos, los criterios de evaluacién en ese momento eran los estandares
de competencia; alli se concluyé que todos los estudiantes del proyecto
educativo tenfan por lo menos 2 afos de desfase académico de acuerdo a
lo exigido por grado.

En dicho momento, gracias al contacto con los profesionales del equipo de
pedagogia de la subdireccién de investigacion del INSOR y a los procesos
continuos de formacién desarrollados dentro de las propuestas de educacién
bilingUe para sordos, surgieron argumentos para revisar los juicios tan fuertes que
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habia hecho de cada nifio. Es alli, en estos encuentros en los que se preguntaba
y debatia sobre los procesos lingUisticos y educativos de los estudiantes que
estaban en la propuesta y se mencionaba la complejidad que acarrea para los
desarrollos del lenguaje y pensamiento si el nifo sordo no adquiere una primera
lengua en la primera infancia: cuando empecé a percibir y a preguntarme sobre
la naturaleza de estos desfases y sobre los ritmos tan diversos y particulares de
esta poblacién.

Sin embargo, comprender las implicaciones reales de la privacién de una
primera lengua durante la infancia no fue tan sencillo, yo pensaba que esa
recuperacion se desarrollaba rdpidamente, o no tenia mayores inconveniente,
pues a pesar de ello los nifios en el proyecto movian la mano, y los que no
lo hacian era porque tenian algén problema asociado, pensaba yo en ese
instante.

Dentro de este periodo de tiempo siempre formulé y defendi el supuesto que
los nifos sordos tenfan un problema y entraba en discusién con el resto de
companeros y miembros del INSOR, pues no consideraba que si los nifios
tenian a un profesor que medianamente movia la mano y que era claro en
lo que decia en L.S.C., no fuera posible que los nifios no le comprendieran.

Sin embargo, la continuidad del proceso de cualificacién de la lengua de sefias,
hacer miradas sobre mis propias producciones y que otfros a su vez las miraran
y retroalimentaran, contribuyé para apreciar que no era completamente claro
en mi discurso en lengua de sefias y mucho menos en el contexto de la clase.
Un claro ejemplo de ello se presenté en clase donde formulé un problema
que establecia la relacién “mds que” entre dos cantidades (juan tiene 5 afos
més que pedro, si pedro tiene 4 afios, cudntos tiene juan), alli ningdn nifo
comprendia el problema; entonces busqué a varios adultos sordos para que
observaran y analizaran la pertinencia de mi produccién, pero me encontré
con que ninguno de ellos podia comprender el problema. Este resultado de la
presentacién de los problemas a los sordos adultos empezd a sugerirme que las
competencias de un docente para sordos iban més alld de la lengua de sefas.

Esta situacion me permitié salirme de la exclusividad del discurso en L.S.C e
iniciar la reflexion sobre la relacién lenguaje - educacién; de alli se derivd que
empezara a apoyar mis producciones discursivas con diagramas, ejemplos,
emplear material concreto para representar las situaciones y asi comprender
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las relaciones, problemas o situaciones que se presentaban en clase. En ese
instante comenzé a tener sentido lo que se decia de la experiencia visual de
las personas sordas y la necesidad de mostrar con mayor claridad lo que se
desea por medio de multiples y diversos tipos de representaciones.

Asi mismo, se podia afirmar que mi competencia en lengua de sefias habia
tenido ciertas evoluciones, pero que a pesar de ello no podia comunicar todas
mis intenciones, como por ejemplo los objetos matemdéticos de aprendizaje.
Asi mismo, con una conciencia mds clara sobre lo que en realidad estaba
haciendo con los nifios, mis criterios de evaluacién se ajustaron a las
verdaderas producciones que podia elaborar.

L

-
—

EGIPTO]

La formaciéon matemadtica se debe articular a los demads procesos
de desarrollo personal y comunitario que requiere el nifio sordo,
hecho que contribuye a la transformacién de la representacién social
del estudiante sordo reconociéndolo pedagégicamente desde las
diferencias y no desde las ausencias.
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Un segundo acontecimiento que permitié comprender ain més la complejidad
de la adquisicién tardia de una lengua, fue una actividad de clase con
estudiantes de tercero cuyas edades estaban entre los 8 y 11 afios. Se estaba
trabajando con capacidades (litros), y se les preguntd sobre la cantidad de
litros que tiene la botella mds grande y la botella mdés pequena. Ellos no
sabian a qué me referia con litros, me preguntaron qué son litros. En ese
momento dudé de la configuraciéon de la sefia, le pregunté a un adulto sordo
y él me dijo que estaba bien, volvi con los estudiantes y pregunté 2qué es un
litro2 Los nifios no conocian la sefa y no sabian lo que significaba.

Entonces un saber que al parecer es tan cotidiano, no era compartido por
los estudiantes sordos y el hecho de saberse la sefia y darla a los estudiantes
tampoco resolvia el asunto de permitirles acercarse al concepto. Eventos
como este permitieron ir comprendiendo lo que implica que los nifios sordos
no tengan acceso a una lengua a edad temprana y cémo esta ausencia
afecta el tipo y calidad de experiencias del mundo que construye. Lo anterior
debido a que estos nifios no contaban con las experiencias previas propias
de la primera infancia, sobre la magnitud para desarrollar los procesos de
formacién tal cual lo demandaba la escuela regular.

Esta situacion demandd el indagar por la génesis de los conceptos matematicos,
para poder reconocer cudles son los fenémenos o cudl es el tipo de experiencia,
donde los individuos construyen dichos conceptos, recrear esos fendémenos en
clase para poder garantizar las experiencias que posibilitaran a los nifos una
construccién secuencial progresiva del saber matemdtico.

Mientras todo este proceso de formacién ocurria, pasaron casi dos afos.
Tiempo en el cual se desarrollaron las competencias en lengua de sefias para
interactuar en la clase de matemdticas y en la vida escolar de los estudiantes
sordos; tiempo en el que comprendi las implicaciones de la adquisicién tardia
de la primera lengua, y comencé a desarrollar rutas hipotéticas personalizadas
frente a los procesos matemdticos que viven todos los sujetos. Esto significa que
mientras se desarrollaron las habilidades y saberes suficientes y necesarios para
el trabajo pedagdgico con estudiantes sordos, transcurrié un largo periodo de
tiempo en donde los estudiantes tuvieron que ir accediendo progresivamente
a todas las condiciones didécticas requeridas para una formacién adecuada y
pertinente a sus condiciones sociales, culturales y linguisticas; en otras palabras
ellos tuvieron que esperar casi dos afos, para contar con todas las condiciones
pedagdgicas coherentes con sus reales potencialidades matemdticas.

Ministerio de Educacién Nacional - Instituto Nacional para Sordos, INSOR - 109



Republica de Colombia
Ministerio de Educacién Nacional

INS®R

Instituto Nacional para Sordos

Hoy en dia es posible ver, gracias a los procesos de autoformacién, formacién
en servicio y del acompafamiento de expertos, la enorme desventaja en la que
ubicamos, sin intencidn, a los estudiantes sordos, exigiéndoles desarrollos sin
que les ofrezcamos las herramientas para hacerlo, valordndolos sin siquiera
tener en cuenta nuestra labor docente e ignorando las complejas situaciones
que afrontan los nifios y nifas sordas en edad preescolar en nuestro pais.
Los estudiantes sordos en nuestro pais estdn condenados a esperar a que los
docentes estemos realmente preparados; en algunos casos esa espera no
serd de anos, sino de generaciones.

Sin embargo, hay que reconocer que el proceso de formacién en el que estuve
involucrado, aunque tomé dos afos para la simple consolidaciéon de sus
bases, no puede ser considerado como suficiente dadas las complejidades que
acarrea el trabajo con estudiantes sordos. Ademas, una de las grandes ventajas
que pude tener frente a ofros procesos de formacién serios que existen en el
pais, fue el estar en practica permanente de una propuesta de bdsica primaria
de educacion bilingle bicultural para estudiantes sordos. Pues el ambiente
lingUisticamente potente no solo beneficia la adquisicién y desarrollo de la
lengua de sefas en los estudiantes, sino que obliga a comportarse como un
interlocutor entre nifios y adultos sordos promoviendo asi la proficiencia de la
lengua de sefas en los docentes oyentes e incluso en los sordos.

De la misma manera, la propuesta de educacién bilingie bicultural para
sordos, centrando su mirada en esta poblacién, reconoce cudles han sido sus
procesos cognitivos, académicos y linguisticos para responder pertinentemente
a las necesidades de los estudiantes en cada uno de los niveles. Ademds, la
formaciéon matemdtica se articula a los demds procesos de desarrollo personal
y comunitario que requiere el sujeto sordo, lo que entre ofras cosas contribuye
a la transformacién de la representacién social de la persona sorda, pues
como docente la reconoce desde las diferencias y no desde las ausencias.

Contextos educativos como estos no solo permiten que los estudiantes se
desarrollen respetando sus procesos, sino que son los nichos de formacién
docente para educadores de sordos, asi como de modelos lingUisticos. Es
casi seguro que sin la presencia de la propuesta bilingUe, las reflexiones y los
aprendizajes aqui expuestos no se hubieran completado en un corto tiempo,
sino que serfa mds extenso en el tiempo y sin lugar a dudas quienes se verian
mayormente perjudicados serian los estudiantes sordos.
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Por Gltimo, es necesario reconocer que gracias a estos procesos de formacién
que durante este tiempo se han desarrollado, se ha beneficiado a docentes que
estuvieron vinculados al PEBBI, con quienes fue posible compartir buena parte
de la experiencia ganada hasta la fecha. Del mismo modo, este documento
pretende ser un medio para compartir esta experiencia con los docentes
del pais, en el dnimo de contribuir al descubrimiento de rutas posibles y
pertinentes para el trabajo matemdtico con las personas sordas, valorando
sus profundas potencialidades, ademds de generar reflexiones que conduzcan
a prdcticas més coherentes, atendiendo a los desarrollos, avances y logros de
esta comunidad.

Proyecto Educativo Bilingie y Bicultural del INSOR, escenario piloto
de investigacién que otorga sentido y validez pedagégica a la
formacién de los docentes del pais.
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Todos los objetos en el mundo poseen caracteristicas, atributos, cualidades
que los hacen ser lo que son. Estas cualidades son percibidas por nuestros
sentidos y con ello se construyen nociones o conceptos de los objetos.
Ademds, es con la ayuda de esos atributos con los que se puede hablar
significativamente del objeto, pues nuestra mente evoca imdégenes
particulares de éste como: color, tamafio, textura, olor, apariencia, etc.

Dentro de este conjunto de atributos existen unas propiedades fisicas de los
objetos y de los fenédmenos que tienen cierta particularidad. Algunos de esos
atributos son susceptibles a ser medidos, es decir, pueden tomar diferentes
valores numéricos estos atributos o cualidades se conocen como magnitudes.
En otfras palabras “Magnitud es cualquier aspecto de las cosas que puede
expresarse cuantitativamente, como la longitud, el peso, la velocidad o la
luminosidad (Diccionario de M. Moliner®3)”

Ilgualmente, la categoria de magnitud contempla rasgos o atributos que
varian de manera cuantitativa continua (longitud, peso, densidad, etc.) o
discreta (el nUmero de personas, etc.). Sin embargo, existen otras cualidades
de los objetos y fenémenos de orden cualitativo que se les pueden establecer
codificaciones que reflejan las clasificaciones y ordenaciones que se pueden
hacer con ellos, por ejemplo, color, sabor, etc.

Por otro lado, se puede hacer mencién de dos tipos de magnitudes extensivas e
intensivas. Las primeras son aquellas que son divisibles y por lo tanto aditivas,
es decir, son magnitudes que pueden sumarse, como: la longitud, el peso, el
drea, etc., por ejemplo, al agregar la longitud de dos cuerdas, se obtiene una
nueva longitud mayor que ambas.

Las magnitudes infensivas hacen referencia a cualidades que pueden ser
medidas, pero para las que no tiene sentido agregar los objetos que las
soportan, pues lo agregado no es proporcionalmente aditivo. Esto ocurre, por
ejemplo, con la temperatura, la presién, la densidad. Podemos mezclar dos
cantidades iguales de un liquido atemperaturas de 20°y 30°, respectivamente,

% Citado por Godino, Batanero, Roa. (2004).
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y la cantidad que se obtiene agregando los dos liquidos sigue teniendo el
rasgo de la temperatura, pero esta no es la suma de las temperaturas de los
liquidos en cuestién (Godino y otros, 2004).

Asi mismo, en las magnitudes extensivas aparecen dos aspectos fundamentales:
la aditividad y el orden, esto es, se suman (como ya se ha mencionado) y se
ordenan, con lo que mantienen un comportamiento similar al de los ndmeros

(Frias y otros, 2001).

Por otro lado, se contempla que los individuos comienzan a desarrollar
estructuras conceptuales para caracterizar este tipo de atributos cuando se
ven enfrentados a situaciones en las que es necesario tomar decisiones frente
al tamano de los objetos, mirdndolos, tocdndolos o comparéndolos (NCTM.
1992). Esto significa que las magnitudes no emergen por si mismas de los
objetos, sino que dada la necesidad en determinada situacion (situaciones de
medida, de comparacién, de igualacién), el individuo realiza abstracciones
sobre las caracteristicas de los objetos y los eventos por medio de la interaccién
con estos.

En este sentido Frias y otros (2001), proponen una serie de fases que constituyen
una propuesta metodoldgica para la constitucion de la magnitud y su medida.
Dichas fases son: la percepcién, la comparacién, la medida y la estimacién.

Para capturar la magnitud lo primero que se debe contemplar es el atributo
o propiedad que se desea conceptualizar, ello se logra por medio de la
identificacién, aislamiento o discernimiento de la cualidad en los objetos. Es
decir, que para percibir una determinada cualidad, atributo o propiedad, que
es accesible por medio de los sentidos, es necesario destacar, inconsciente
o intencionadamente, dicha cualidad sobre otfras que estdn presentes en
un mismo objeto. Por ejemplo, para percibir la longitud, el nifio o individuo
debe haber reconocido en los objetos un espacio lineal recto que poseen
estos de un punto hasta otfro; y debe diferenciarlo de otros atributos como: la
superficie, el espacio que ocupa, su peso, color, forma, etc.

Otrafase esla comparacién de las cualidades percibidas. Una vez considerados
los atributos, se pasa a establecer relaciones de igualdad o desigualdad entre
objetos en donde se resalta la misma cualidad. Un objeto puede ser més o
menos que ofro con respecto a un atributo de referencia entre ambos objetos.
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Una vez establecidas las relaciones comparativas entre las magnitudes se
puede establecer una clasificacién segin un criterio de igualdad. Se pueden
organizar agrupando los objetos o eventos que sean iguales con respecto a
una magnitud. Esta organizacién genera conjuntos de objetos que coinciden
en magnitud, es decir, con la misma cantidad. “La cantidad de magnitud es,
por tanto, una clase que agrupa a todos los objetos (matemdaticos o fisicos)
que coinciden en la cualidad (p. 487)".
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